'fe ODATIS #3

q, novembre 2025

o= y

it
st

Ce webinaire est enregistré. Nous

: ' VOUS remercions de couper vos micros
Y | (f :
\iﬁ\”ﬂj
\4@

\"l" '/\’/

)
* LRD SH | e contact@odatis-ocean.fr | www.odatis-ocean.fr
cnes lfremer =25 e



Y

(L OoATIs /) St
N ® A Accéder a 'URL _
Services de stockage et
de calculs
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RAM, Duree, ..) 8 coeurs, 32gb, 8 heures
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Présentation des services de calcul et de
travail a distance du pdle ODATIS.
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Enjeux sur les Services de Calculs a Haute
Performance et Espaces de Recherche Virtuels (VRE)

/) Forte augmentation du nombre et de la volumétrie
A .  des observations marines (in situ et par teledétection)
—.- v ~—~"" aucours des derniéres décennies
Un. OCEAN de
DONNEES

Travail en local, ou se
trouvent les algorithmes de
traitement

Croisement et comparaison des jeux de

données actuels nécessitent le
deploiement de plateformes distribuées
avec un changement de paradigme

Travail a distance (HPC ou
plateforme Cloud), ou se

trouvent les données
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Infrastructure de Stockage et de Calculs a Haute
Performance (HPC) d’lfremer : DATARMOR

I f re m e r Le Centre DATARMOR héberge les infrastructures de
calcul haute performance, d'intelligence artificielle et
de stockage de données scientifiques de I'lfremer.

Son objectif principal est d'accompagner I'lfremer dans
I'accomplissement du volet numérique de ses
missions.

Le Calcul Haute Performance a I'lfremer

« Plus de 1 100 utilisateurs total

. Plus de 300 utilisateurs par mois

. Plus de 200 projets hébergés

« Plus de 1 milliard de fichiers hébergés

« Plus de 68 millions de cpu-heures consommeées
. Plus de 87 % de cpu-heures consommees

« Opéré par une équipe de 5 personnes
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Centre Datarmor - Stockage \
[fremer

Scal CPU ' :
Storaa;e Partition E 70 P1B
£ 20 K cores
Protocol 2 0 2_ 5 —
e £ 2 PFLOPS (HPC)
Archive , ; GPU 13 6 PELOPS (AD
Storage ' Service Partition -

Access

Ontap NVMe 280 Tio 1,7 Glo/s 420 KIOPS
= e
Storage Scale et 400Tio  €7.6Gio/s  778KIOPS
Storage Scale (':;f:; 12 Pio 61.6Gio/s 97,6 KIOPS
Tiers Tiede
Storage Archive Jaguar 60 Plo 7.2 Glo/s
Tiors Froid (Regication)
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Centre Datarmor

Pile Applicative

@

B

iRODS Open JupyterHub Miflow Open WebUI
Data ’ OnDemand Development MLOps Web Ul
Management Web Portal Environment Platflorm
/. Onedata Rstudio
ONZIATA Data Development ‘©" LLa"saeT:ice
Management Environment
\ HPC (Externaly
Slurm-Web Kibana Grafana De\i"t;‘:r:em Vault
Web Ul Dashboard Dashboard Olatform Secret Store
Slurm Elasticsearch Prometheus Flux Trivy
S - Analytics Metric Continous ” Security
Engine Database Delivery Scanner
Airflow Fl B't Harbor
Scheduler Aggrerator Registry
HPC (lntemaly
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Centre de Calcul a Haute Performance (HPC) du CNES

+100 Projets
+ 1600 Utilisateurs (CNES,
Industriels et recherche)

o, |

&,
Support & Expertise
CNES + Partenaires

Datalake : Stockage Tier 2 disque &
Tier 3 sur bande

W? / " q‘ '
\ ‘,.\ S

s

Cellule du Centre de Calcul ‘

10 Personnes dans I'équipe

Contact Centre de Calcul: C n e S
|_-S|S-po|eHPC@CﬂeS.fr CENTRE NATIONAL

D'ETUDES SPATIALES

Contact du Support :
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https://confluence.cnes.fr/x/a0KPAQ
https://jira.cnes.fr/projects/PEX

Centre de Calcul du CNES — Ecosysteme

ARCHITECTS
Ground Segment
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ECTTED)
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0329
- - User’s Support . . . ® m.mmumaw CENTRE MNATIONAL
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tSc?;ll,plmli) Documentation  Awareness campains

MISSIONS TOOLS

4 HPC Metrology (" Scientific
Contalnerization Softwares
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https://confluence.cnes.fr/x/a0KPAQ
https://jira.cnes.fr/projects/PEX

Centre de Calcul du CNES = Zone DL iiusion limitée)
X

12 288 CORE : Processeurs AMD cnes
(128 Core, 1TiB de RAM, 3GHz per core)

4000 CPU : Processeurs Intel (40 Core,187 GB de
e | RAM, 2,4GHz per core)

64 GPU NVIDIA : 20 A100-80 + 8 A100-40 + 24 V100-
32+8T4-16 +4H100

12 PiB POSIX : Parallele and distributed IBM
Spectrum Scale based on ESS-3500 appliances.

Low Latency Mellanox Infiniband HDR-100 : 100Gb

Ethernet 10G

« Computing perf. : Container orchestrator : Kubernetes
* 1,5 PFLOPS (SP)

« Storage perf. (I0500): OS : RedHat 8
» 392 KIOPS (R&W Speed)
. 50 GiB/s (BandWidth) Workload orchestrator : SLURM
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Centre de Calcul du CNES - Acces aladonnée

Acces aladonnée de calcul (Work / Hot)
12Pb en GPFS, acces rapide (I1B) facilité pour les [ pC

containers (Singularity...) en posix

- 4
©

Acces aladonnée métier (Datalake, Tier 2)
35Pb de donneées au format objet pour application
Cloudiness (Protocole S3), hébergement en

O o™
cwm
oz
|_|J<E

Infiniband
NFS

Interne pour acces massif facilité Datalake
" GPFS
Acces aladonnée long terme (Datalake, Tier 3) - Sync Storage
35Pb de données au format objet avec regle ILM High Performance ]
. ) , \Sync Storage/

Qe traitement pour rappa’rler_nent, hebe_rgement en Asyne St
interne sur bande pour réduire I'empreinte

wranone.
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Centre de Calcul du CNES - Datalabs

"Un Datalab (ou VRE) est un espace de travail Web offrant un accés transparent a tous les )
composants/services dont un utilisateur a besoin pour accéder a ses données, les traiter et
collaborer/echanger avec sa communaute du POC jusqu’a la Production.

Obijectif : Fournir un ecosysteme user-friendly pour accéder et utiliser les principales briques du

\SIS.

VRE CNES sur Datalab :

https://jupyterhub.cnes.fr

Café ODATIS n°3 — Services de Stockage et de Calculs
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https://confluence.cnes.fr/display/PEX/CNES+Datalabs+-+Home+Page
https://confluence.cnes.fr/x/a0KPAQ
https://jira.cnes.fr/projects/PEX
https://jupyterhub.sis.cnes.fr/

Centre de Calcul du CNES - Datalabs

[_] Check to use latest version of VRE (might be unstable)

¢ EnV|ronnementS d|SDOn|b|eS Default lab environnement - without VRE (all groups) %

Default Iab environnement - without VRE (all groups)

* Environnement Natif (non containerisé) VRECNES (vrecnes group only)

VREOT (vreot group only)

[UBUNTUZ20] VRECNES (vrecnes group only)

[UBUNTU20] VREOT (vreot group only) ‘

VRESmallBodies (small_bodies dev groups only)

Jupyterhub Jupyterlab 3. Kernels

s

jupyterhub

)
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https://confluence.cnes.fr/x/a0KPAQ
https://jira.cnes.fr/projects/PEX

Centre de Calcul du CNES - Datalabs

* Environnements disponibles : ®

Containerisés : Virtual Research Environment C n e S

CENTRE NATIOMNAL

Jupyterhub VRE D'ETUDES SPATIALES
® o
~—Jupyterhub o
‘ o o<
&)
W o
- s ;
e VRE-THEMATIQUE 9 o
- , et . A' g %
e VRE-CNES (% -
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VREOT
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VREAI4GEO
(Groupe ai4geo)

VREHII
(Groupe Hysopell)

VRESWOT
(Groupes swot*)

VRECO3D

(Groupes co3d*)

(Gro\l/JF:)ESv?esc) VRESmallBodies

Existant sur les Environnements disponibles
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https://confluence.cnes.fr/x/a0KPAQ
https://jira.cnes.fr/projects/PEX

Centre de Calcul du CNES - Datalabs

-

. cnces .- e Services fonctionnels (Plugins inclus dans la VRE) RN
/
’

La VRE donne :
Visual Studio Code. ﬂcﬂab

nativement accesa |
e ;J - -~ 1 N
TE e
! !

des fonctionnalités
internes [plugin|

f VRE . \

2D/3D largescale

'
'
'
'
I
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
I
'
I
'
|
\

—
E=I ~
— ‘l'
. 8 Dask Board Tensor Boar Proxy de )
Atelier de catalogues ’,'
AEVEIOP P EIMIENT /| N e e e e e e e e e — e ——————————————————— o e -

exploration de

- e ——— . .
données ﬂmees de données \
f— @ == Services \ .
") ARE
- L oot

scece

> [ rorer <] indépendants
O s vl S
A @O Catalogue
Pour rechercher et v
La VRE permet de acceéder aux c\ 0 '= Et bien
déporter des traitements données T m d'autres...
massifs et asynchrones sur T
\!e cluster HPC / La VRE permet
Outil métier, d'acceéder/manipuler
indépendant les collections de Datalake
données présentes
K / (ﬂe Dafalake CNES J
s/
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https://confluence.cnes.fr/x/a0KPAQ
https://jira.cnes.fr/projects/PEX

Espace de Recherche Virtuel (VRE) é)DATiS

Un espace qui donne acces a des données, des ressources et des services

, * du pole ODATIS
Les données . et d’autres (CMEMS, ...)

« des outils / logiciels / extensions

« une documentation

Les services :
 des cas d'usage

e de calcul (CPU/ GPU)
Les ressources « des environnements pré-configurés

Café ODATIS n°3 — Services de Stockage et de Calculs



Espace de Recherche Virtuel (VRE) &DATiS

Une documentation pour accompagner l'utilisateur

= @ e s Introduction & Découverte

Access VRE

e e tere St e Choix de la plateforme
i — e Création d'un compte
iy = of:h e . e Connexion au VRE
e o nterface , yu
v SN - e Découverte de l'interface
, ey e e Création d’'un notebook
e oy Sujets avancés
T e Utiliser les ressources de calcul
e o v L e Créer un environnement personnalisé
el e | e Transférer des données / fichiers sur le VRE
o

Café ODATIS n°3 — Services de Stockage et de Calculs
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Espace de Recherche Virtuel (VRE) @DATiS

Des exemples pour illustrer des cas d’usages scientifiques

Calibration & Qualification de flotteur
BGC-Argo

« Comment colocaliser des données in-
situ et satellitaires ?

Traitement de données DAS

« Comment traiter plusieurs téraoctet de

sam données ?
Traitement de données d’imagerie
benthique
« Comment entrainer et utiliser un modele
} d’lA ?
| i g Café ODATIS n°3 — Services de Stockage et de Calculs | 19 A //// %'T'?S.A.
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Espace de Recherche Virtuel (VRE) é)DATiS
IS PytCube

Exemple : Calibration & Qualification de flotteur BGC-Argo

Dans le cadre de nombreux travaux de recherche, une étape importante est la A / @ Ko
colocalisation des donnees. L'idée de ce cas d'usage est d'étudier comment utiliser S
des outils communs aux géosciences (Xarray, Kerchunk, Dask), pour optimiser la (=3 M
colocalisation d’'un grand nombre de données de couleur de I'eau avec des flotteurs | / ]"'L
BGC-Argo ? - e

datacube_time = 2017.12-31 dataset lat - .374...

> Les notions abordées:
o Comment accéder aux données distribuées par le Service Marin
Copernicus ?
Comment utiliser Xarray pour travailler avec des donnees grillées ?
o Comment utiliser et optimiser Dask pour la lecture et I'extraction des
données ?
s 1 (% Développement d’une librairie de colocalisation : PytCube
i ..\'4:(4

'
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https://docs.xarray.dev/en/stable/
https://fsspec.github.io/kerchunk/
https://www.dask.org/
https://odatis-public.gitlab-pages.ifremer.fr/pytcube/

Espace de Recherche Virtuel (VRE) &DATiS

Un apercu des développements en cours :

Des environnements /
kernels pré-configures

= EEEE = + RIS S1ANCH <]
» i n iliost ! - - e
0 e . B 1= .
LT n gz p s
R N 1T " T ” p P p a ~
= g age |
» = FRSR hrens Boree (et
LS B
- E
e 23 B couok
o Pl o P - i | ettt
Py b o - L o - . ot
o -
e
vt Type
=E M é& = :
v e v
o - oAt Pon 2 0as
FARPAMITERS
(” Expearine Contes
R
s prres
@€ 8 & v
I —
% S5 w

Un acces direct aux cas d'usages, a la

documentation, ...
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Des outils:

e EODAG : acces a
des données
satellitaires

e Dask : Tableau de
bord pour la
parallélisation

o Git..




Espace de Recherche Virtuel (VRE) é)[}/\ﬂs

Si vous souhaitez contribuer aux cas d’usages ou faire remonter vos besoins,
n’hésitez pas a nous contacter via : https://www.odatis-ocean.fr/contact

Odatis Gallery

The Odatis Gallery provides examples of use cases of Odatis data, developed by the Odatis

community.
BGC-Argo Data Distributed Acoustic Benthic Imaging Data -
Calibration & Sensing (DAS) Data Al-Driven Cleaning and

Qualification Processing Analysis of Citizen

JB

v DAS data
Dask

Science Data

4 3 &
Benthic imaging

Xarray
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https://www.odatis-ocean.fr/contact

VRE Mission SWOT 2023-Présent (HPC CNES)

SWOT DATA ACCESS & SERVICES cnes

DATA ACCESS USER SUPPORT

SWOT KaRIn and Nadir data Use case examples
(L2, L3 & L4 products) (Notebooks)

Easy access to other data sets SWOT data training

Catalog requests Help for code optimization
& download tools... Helpdesk

User guides...
ENVIRONMENT
Research-orientated Python libraries
SWOT community-driven toolbox (GitHub)
Free hosting of SWOT Projects

INTERACTIVE
VISUALISATION TOOL

HELPDESK & TECHNICAL SUPPORT
aviso-swot@altimetry.fr (oceanography)

SWOT GITHUB COMMUNITY

swot_ce@cnes.fr (HPC technical support) PLATFORM

|
| "ﬁ [‘{‘ !/
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Café ODATIS : prochaines dates a I’affiche

11 décembre

LODATIS %// DATA

f n:-ru:h fmer*n
' *

Presentation du tableau de bord du
Fr-O0S, développé en coordination
avec ODATIS.
ic sur linterface

lexemple dun

N décembre 2025
13h30 - 14h15

Raphaélle
Sauzéde

15 janvier

I.e French Ocean LOPATIS 77 Serna

Observmg System Service AdaC: un support
aux campagnes en mer

"y 'f"'s Présentation du service AdaC  (“Adaptive
L )
. »

support aux campagnes
hiques en temps réel basé sur
e données satellites muiti-capteurs Y
Louise
Rousselet

ple de la campagne océanographique
lioSWOT-Med sur laquelle le service AdaC a ‘k*
pum s d'adapter la stratégie d’échantillonnage : L
au jour le jour ol i<

SClorltffAiqu-»DS G bord du N/O Atalonte, en Andrea
immersion pendant la campagne BioSWOT-Med Doglioli

15 janvier 2026
13h30 ~ 14h15

\\ y_

‘ﬁ www.odatis-ocean.fr
contact@odatis-ocean.fr

& www.linkedin.com/company/odatis/

Sl
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