observer comprendre et
_prévoir le réle de I'océan
= sur _Ie climat
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Pourquoi a t on besoin d’observer I'Océan global ?

Stockage global de I'excédent de chaleur par
rapport a 1970 : majoritairement dans l'océan

e Ocean 0-300 m
00 o Ocean 0-700 m i
- Ocean T00-2000m ,.,90% dans I’ocean
- Ccean below 2000 m
- Land
lce

Réchauffement moyen hétérogéne de l'océan
depuis 1955

E
o

= - Atrosphere -
E N Uncertainty 02
a
o 0.015
£ 00
m 0.01
=
[¥]
= 0.005
o |
@ 100 0
1=
w -0.005
-0.01
0
-0.015
e e PE 1s0g g :
= R Longitude OV 80w 60 Hitk
ol o o = Lo o i a i S el L7 ot ( Cheng etal., 2018)

Year  (,on Schukmann et al., 2023)



Pourquoi a t on besoin d’observer I'Océan global ?

Densité de profiles océanographiques in situ effectués
lors des campagnes océanographiques depuis 1900.

90°N

_,ai: AT AR “*ﬁxﬁ:tw} Gt A :"'.*-"':.. N2 i Y e e
e d “Density (number per bin) ’ -¢-‘.31
ang | 1 4
60°N 025

6-20
. ®21-50

30°N

30°5 | 2

60°S b

90°S 1 1 L 1 1 L
(Johnson et al., 2022)
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W72 Pourquoi a t on besoin d’observer I’Océan global ?

Robotiser les mesures essentielles pour I'Océan et le Climat

qgloat deployment | n? :‘?\.\m \A

rgo

Data transmissio
data

= » { to satellites

'Stm.r.g * Temperature-Salinité (et

o Ascent: \ next /8 | : 1 A imi
measuring temperature r - Vi maintenant bio-géochimie)
and salinity Y & A

o ,' “a,-_ (/ * 2000 m de profondeur (et
) Drlftlng : ! | ! | .' 1 . .
A\ B ® ek maintenant jusqu’au fond)

| @ Salinity

(in psu)

* tous les 10 jours

4 J
Descent to : | °

profiling depth [RS ~ 4000 flotteurs profileurs
(2000 - 6000m) [

autonomes (robots)

© Thomas Haessig ° % 3ox3o résolution

https://argo.ucsd.edu/



Pourquoi a t on besoin d’observer I'Océan global ?

* Coordination internationale:

* 33 pays impliqués
* Soutenu par IOC/GOOS (UNESCO)
* Données pour:

* La météorologie et
I’'océanographie opérationnelle

* Les sciences de I'océan et du
climat

Distribution des flotteurs du réseau Argo en Avril 2026

b ’b“"‘."" f“ -\ ‘e E .‘..‘ . : = ﬁ. A"
s iy DU SRRl
A 7 .'".’_"" oL wv.. atels, U300 w it LS TR
¢ ot G it Sg ol g el o O AN
S AL R S S R It S X el
o ....-'.-'..} 4e® ien Avee ‘-‘,1.‘. N ‘_‘-'}b L -1‘ O P )
; :%‘h.o‘”i""':'- . A L] ’ -yl i i?‘ ,l- v’
“rw:’;vff.“ﬁf ' PR zr' ""-.r-n?"'""""" ,n'-l-' L ‘:'";':'“‘:;
ot oy af Tl i LI s ...-,o."--g\... ﬂ"- "o » -"?- we S e
R AR e LR ..-.-.." ; 3 : ~-“:"""}$-.3‘ AR OV
“: -.... I..--..‘bﬁ-.._.l.*. ._'c'.=. a. '...0::' . '.. .-
L & .-_". o o_“_-.'”:‘. _':._. ..._ :: T : .:: . . ._::-..'..-:_" B L. .t - -.-‘-.p—. .n-
T o P RO e I :i';t-;. A :'f.f"“f‘-'f{.'.:,-'f:r-.i'-‘ "._:"'_"
o- [ S - - : .-
Kfio Contributions nationales de 27 pays April 2026

Latest location of operational floats (data distributed within the last 30 days)

© AUSTRALIA(295) e COLOMBIA(1)  GERMANY (300) e I[TALY (108) POLAND (11) »  UKRAINE (6)
« BRAZIL (10) o DENMARK(B) + GREECE (6) o JAPAN (124) PORTUGAL (4) ®  USA(2453)
* BULGARIA (6) s EUROPE (33} = INDIA(115) + NETHERLANDS (28] * KOREA, REPUBLIC OF {14)

s CANADA (199) - FINLAND (2) INDONESIA (1) = NEWZEALAND (16) = SPAIN (36)

© CHINA(76) . FRANCE (289) = IRELAND (11) « NORWAY (34) o UK (148)

Generated by fg’nnﬂvs.urg. 2026-05-08
Projection: Plate Carree (-150.0000)




Pourquoi a t on besoin d’observer I'Océan global ?

; 939200 000 de profiles qualifies depuis DenS|tes des proflles Argo depws 2000
90°N ==~ r o -

v le . _ﬂ’ st
LUE Denﬂty (number per bin) -r,.;}"!'h& 2=

* Température et salinité de I'océan en 3-

; L
. 60°N ®2-5 - o
D tous les 10 jours 6-20
= ® 21-50 -
©51-100

® >100

* Comprendre le réchauffement 30°N
climatique, la hausse du niveau de la
mer et la santé de I'Océan 0°

* 7600 articles scientifiques depuis 1998

30°5 &

Climate Change 2021
The Physical Schence Basts

;‘. .-_I o
60°S [Fp iy’
" #as-

90°S

1 1
60°E 120°E 180° 120°W 60°W 0®

(Johnson et al., 2022)
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Pourquoi a t on besoin d’observer I'Océan global ?

Anomalie de la temperzagg;re_ozcoe;:smque globale moyenne Augmentation régionale du contenue de chaleur

de I'Océan entre 0-2000 m de profondeur
2007- 2020

366 1 0.15

400 +
0.1

60°N forers
600 -
o BEERssssEEasaaRRE R R
4 0.05 N
800 + .
E o 20°N
= ki
£ 1000 - 0o o 0°
=3 g
@
© ®  20°S
1200 - -
+-0.05 40°S
1400 - -
-1
i 60°S
1600 -
1800 - A -0.15 180°
i i , ; , i | i i ~a@
2 A o N % e A &) ~ 2 -16
D ) oy 3y * oy oy o 1
ORI R O T U L
https://argo.ucsd.edu/ year



Pourquoi a t on besoin d’observer I'Océan global ?

Budget global de la hausse du niveau niveau de la mer
moyen

= Slobal mean sea level
100 | Global mean steric sea level (0-2000 db)
=@=— Global mean ocean mass

=@ Ocean mass + steric sea level

80+

—~ Masse +

60- réechauffement

mm

40- Ajout de masse
(fonte des

glaciers

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ™ fepresices)

1995 2000 2005 2010 2015 2020 dilatation
https://argo.ucsd.edu/ thermique de
'océan (Argo)

204

« Depuis 2006, lorsque le réseau
Argo a atteint sa couverture global,
il a été possible d’obtenir une
estimation précise |'expansion
thermique des océans et de tester
la fermeture du budget globale »
Special report on Ocean and
Chryosphere in changing climate,
IPCC, chap. 4



Pourquoi a t on besoin d’observer I'Océan global ?

Complémentarité entre les observations in situ et altimétriques pour contraindre les variabilités grandes échelles et
méso-échelles dans les analyses globales au %° de Mercator

Méso-échelle Grande échelle
a) b) c) d)
0 L4 1. i1 §L 51 | N [ A P ! ! A A | 0 N TN N I [ | I TN N Y T Y [ T I
. o - 1 Temp. : ¥
100 = - = = 100 = - —
~ 200 - - — ~ 200 - -
E E
.5 - = = o = " = =
a a
o o
T 300 - L. T 300 - _ N
- Temp. | - Sal. i - i i
i - i | 1 Sal. |
500 ' T T T T T 11 L L L L L 500 T 1 LI L T T T T T 1T T 11 500 m
0. 20. 40. 60. 80. 100. O. 20. 40. 60. BO. 100. 0. 20. 40. 60. 80. 100. O. 20. 40. 60. 80. 100.
Mesoscale Temp. Mesoscale Sali. Large scale Temp. Large scale Sali.
— FREE NOMINAL — ONLYSAT ONLYSITU

Pourcentage de variance de la simulation de reference représenté dans les simulations :
FREE (sans assimilation) NOMINAL (toutes les données assimilées) ONLYSAT ONLYSITU



Argo devient OneArgo

Un réseau global d'observations de I'océan, surface-fond et multidisciplinaire
pilier du systéme d’observation de I'océan global

Networks
4362 Core, BGC or Deep operational floats
o (Core floats (3444)
= BGC floats (637)
o Deep floats (221)

April 2026

Deep floats equipped with Oxygen sensor are counted as Deep. FPloats equipped with Oxygen sensor only are counted as Core. &
Generated by ooran-aps.org, 2026-05-06
Prafection: Plgte Corree (-150.00001

Obijectif: 4700 flotteurs-profileurs
3444/2500 flotteurs core Argo (>100 % )
697/1000 BGC-Argo (70%)

221/1200 Deep-Argo (8%)

L

Core-Argo pour

- fournir une couverture globale de I'océan pour les
prévisions en temps réel, les analyses climatiques
et I'utilisation par la communauté
océanographique au sens large,

couverture accrue aux hautes latitudes (glaces
saisonniéres), les mers marginales, les courants de
bords et la bande tropicale

BGC Argo pour étudier le puits de carbone océanique,
I'acidification des océans et la désoxygénation des
océans

Deep Argo pour étudier le réle de I'océan profond sur
le bilan énergétique de la planéte et I'augmentation du
niveau de la mer

Polar Argo pour étudier les processus et les
changements de chaleurs et d’eau douce des océans
polaires sous la glace.



Euro Argo France

Acteur majeur du programme Argo (1998) et de I'ERIC Euro-Argo (2014)
IR* Euro-Argo-France depuis 2014, labellisé SNO depuis 2011

* Latypologie des plateformes : types et nombre
d’instruments/capteurs déployés au sein de vos réseaux ou SNO

* Les paramétres mesurés et stations : types de données
collectées et les localisation dans lesquels ces paramétres sont
mesureés

* Bancarisation des données : visant a définir la solution
technique envisagée pour intégrer vos données au catalogue de
données Fr-OOS/ODATIS

https://fleetmonitoring.euro-argo.eu/

299 flotteurs francais
8% des efforts internationaux (objectif 10%)
30% des efforts européens (objectifs 30%)
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Argo France

Types de flotteurs opérés par Argo France

30 core/years

20 core-02 /years
P/T/S 0-2000 m

P/T/S/02 0-2000 m

15 BGC /years
P/T/S + 6 BGC variables

15 Deep /years
P/T/S/02 0-4000 m




Gestion des données Argo

CDS Coriolis: collecte, controle et distribution des données Argo
m DAC (Data Assembly Center) pour Argo-France et d’autres pays (essentiellement européens)

2026: 45 274 profils traités - issus de Total: 565 928 profils de 4115 flotteurs
756 flotteurs
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Gestion des données Argo

m Un des 2 GDAC (Global Data Assembly Center) Argo (le second est aux US)

Quantité de données et évolution par rapport a 2025

metadata profile files increase? |delayed mode

files profile files
ADML 9431 5% 1689424 6% 1500669 /% 13800 125
‘BODC 937 3% 142 762 5% 102 757 4% 559 2%
Coriolis 4116 7% 565 928 8% 447 799 6% 4029 7%
CSIO 584 5% 81467 6% 63457 4% 581 5%
CSIRO 1230 4% 239424 5% 225 673 5% 1194 5%
[INCOIS 587 9% 89 194 0% 7656/ 91% 420 19%
JMA 2010 3% 272 085 4% 219 806 3% le91 1%
KMA 272 3% 39 065 1% 35 197 1% 262 3%
KIOST 125 4% 16529 3% 15 892 10% 107 0%
MEDS 741 3% 88 309 10% 55 246 % 691 3%
NMDIS 2460 2 388

20052 3 226 647 _ 2745 451 23 353

>3 millions de profils in 2026



Produits de données Argo

ISASOZ dep =1000.0 m depth

020

OHC trend 2007-2
T

Ocean rieat ' . 4 | 2 \ | { Dissolved Oxygen
Content o - IR { 2R .

Change ...

1z20°W 60" 0= B60°E 120°E 0°
180° Wm-
R L% B Od ps 2 5 e =) O 40 80 120 160 200 240 280 320 360

[w. m?] Os[umol. kg—11]

—
=]

FO*N - '.'

OceanDeep 22"
Currents 10w
l10°s

30°s

Chlorophyll-a

[em.s7

50°5 e
&
70°s

ANDRO
period z

Q= N W e U o N o0

180° 120°W 60°W 0° 60°E 120°E 180° CHLa (mg.m?)

1] poeion: 81 s

* Data free Access : “Data and Product” on https://www.argo-france.fr/ or “Data products” on www.argo.ucsd.edu



https://www.argo-france.fr/
http://www.argo.ucsd.edu/

Besion de données de références

m Besoin de bases de données de référence pour les paramétres
biogéochimiques

CTR- DMQC ARGO 2021 VD2
o ] R, - e TR S S = T
IR e gt = P i -

* Exemple de la base de données CTDs de référence pour
qualifier les données de salinité, produit maintenu par le
CDS Coriolis pour la communauté Argo son ok

m Homogénéisation des procédures pour les plateformes et
interopérabilité des données

* Role des Consortium d’expertise Scientifique (ex CES
Oxygene)

* Besoin de coordonner les initiatives sur ces sujets (FROOS
vs ODATIS par exemple)

1807w 1207 BOTW i G0°E 120°E 1807

16



Accés aux données Argo

Acces aux données
https://www.euro-argo.eu/Argo-Data-access

3762 fimats
— | toenger e O
| swooms oo
I avoziee
I seomeas SO
I ssomms M

| spoarpy e E0L0.1 Daplogmunt pas

https://fleetmonitoring.euro-argo.eu/

dashboard?Status=Active https://dataselection.euro-argo.eu/

Interoperability services: https://www.coriolis.eu.org/Data-Products/Data-services/Argo-floats-interoperability-services
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https://www.euro-argo.eu/Argo-Data-access

(CARGO

& France

Acces aux données Argo

Q QUI SOMMES-NOUS? DOMNEES ET SERVICES - ACTIVITES ACTUALITES - RESSCOURCES -

Donnéas of Servicas | Accis aux données

lngue complat

Catalogue complet

Le catalogue des données el produits du Pole ODATIS permetient de dédcouvrir les jeux de denndes fournis par la communaulé netionala et leurs liens avec les programmes
intemationaux.

Co calalogue propese plusiaurs cullls de services d'acces aux données : un service de recherche avec des filires de sélection, un sarvice de description de la donnde (via deux
anglets : "Apercu” et "Complet'), un service de visualisafion, et un service de téléchargement direct ou via le portail local des partenaires.

Plus d'infermation dans le Guide d'utiisatio

Sewtant {&dibon

VER) et dans une courte vidéo (53 secondes) appliquée & un jeu de données du Péle DDATIS

CATALOGUE CARTE JIMESSTERECHENEENENES

- E E Resultats 1 3 24 =ur 24 : 30 par page - Tripar:  Pop
[ _ -

Argo : Données el metadonnees Bio-argo quality controllzd
du Global Data r=fl B chiorophyll observations from
[Arge GDAC) PROVOR floats with.

resl-time

in witw in situ Dbservaton
Source: EU Copernicis Marine Seruice
Information

Source: fremer Source: Ifremer

© OpenstrestMan contributors.

Vanables essentizlles Odatis

i : F oxygéne = deplacement profond bas
[0 coz systéme de {z) disso Argo
carbonate
L1 Couleur de I'océan (i)

[ Courants (4)

Type de jeu de donnees
[0 Dennées (17}
© d'observation & » Ie

O 5 . br c ifant un
- . Saurce: ffremer, LPO - LIMA 6523 CNRS, Source: LOPS - MR 6523 CNRS, FFremes, Source: LOPS, CNRS/UBOAfremerIRE,
[0 Données combinges (1 Ivemer, IRD, UBD

RO, UBO -... France
4ok e [o-[0-] & | E @

[ Données de simulation (2]




WGl Réferences

* Argo France Web site : https://www.argo-france.fr/
* Labellisation documents (2025-2029) : https://doi.org/10.13155/61055
* ADMT Coriolis Report 2024 : https://doi.org/10.13155/102566

(€ ARGO
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https://www.argo-france.fr/
https://doi.org/10.13155/61055
https://doi.org/10.13155/102566
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