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Le programme Argo : 
quadriller l’océan pour 

observer, comprendre et 
prévoir le rôle de l’océan 

sur le climat

Nicolas Kolodziejczyk, 
UBO/LOPS-IUEM



Stockage global de l’excédent de chaleur par 
rapport à 1970 : majoritairement dans l’océan 

~90% dans l’océan Réchauffement moyen hétérogène de l’océan 
depuis 1955  

(Cheng et al., 2018)
(von Schukmann et al., 2023)

Pourquoi a t on besoin d’observer l’Océan global ?
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Densité de profiles océanographiques in situ effectués 
lors des campagnes océanographiques depuis 1900.
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(Johnson et al., 2022)

Pourquoi a t on besoin d’observer l’Océan global ?



 Temperature-Salinité (et 
maintenant bio-géochimie)

 2000 m de profondeur (et 
maintenant jusqu’au fond)

 tous les 10 jours

 ~ 4000 flotteurs profileurs 
autonomes (robots)

 → 3°x3° résolution

Robotiser les mesures essentielles pour l’Océan et le Climat

https://argo.ucsd.edu/

Pourquoi a t on besoin d’observer l’Océan global ?
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 Coordination internationale:

 33 pays impliqués

 Soutenu par IOC/GOOS (UNESCO)

 Données pour:

  La météorologie et 
l’océanographie opérationnelle

 Les sciences de l’océan et du 
climat

Distribution des flotteurs du réseau Argo en Avril 2026 

Contributions nationales de 27 pays

Pourquoi a t on besoin d’observer l’Océan global ?



La révolution Argo

15 novembre 2023
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 > 3 000 000 de profiles qualifiés depuis 
1998

 Température et salinité de l’océan en 3-
D tous les 10 jours

 Comprendre le réchauffement 
climatique, la hausse du niveau de la 
mer et la santé de l’Océan

 7600 articles scientifiques depuis 1998

(Johnson et al., 2022)

Densités des profiles Argo depuis 2000

Pourquoi a t on besoin d’observer l’Océan global ?



Argo et le changement 
climatique

https://argo.ucsd.edu/

Anomalie de la température océanique globale moyenne
2004 - 2023 Augmentation régionale du contenue de chaleur

de l’Océan entre 0-2000 m de profondeur
2007- 2020 

Www.argo-france.fr

Pourquoi a t on besoin d’observer l’Océan global ?
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« Depuis 2006, lorsque le réseau 
Argo a atteint sa couverture global, 
il a été possible d’obtenir une 
estimation précise l’expansion 
thermique des océans et de tester 
la fermeture du budget globale » 
Special report on Ocean and 
Chryosphere in changing  climate, 
IPCC, chap. 4

https://argo.ucsd.edu/

Budget global de la hausse du niveau niveau de la mer 
moyen

Effet de la 
dilatation 
thermique de 
l’océan (Argo) 

Ajout de masse
(fonte des 
glaciers 
terrestres)

Masse + 
réchauffement

Pourquoi a t on besoin d’observer l’Océan global ?
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Complémentarité entre les observations in situ et altimétriques pour contraindre les variabilités grandes échelles et 
méso-échelles  dans les analyses globales au ¼° de Mercator

Pourcentage de variance de la simulation de reference représenté dans les simulations : 
FREE (sans assimilation), NOMINAL (toutes les données assimilées), ONLYSAT, ONLYSITU experiments. 

Pourquoi a t on besoin d’observer l’Océan global ?



  

Un réseau global d'observations de l’océan, surface-fond et multidisciplinaire
pilier du système d’observation de l’océan global

Objectif: 4700 flotteurs-profileurs
3444/2500 flotteurs core Argo (>100 % )
697/1000 BGC-Argo (70%)
221/1200 Deep-Argo (8%)

Core-Argo pour 
- fournir une couverture globale de  l’océan pour les 

prévisions en temps réel, les analyses climatiques 
et l'utilisation par la communauté 
océanographique au sens large, 

- couverture accrue aux hautes latitudes (glaces 
saisonnières), les mers marginales, les courants de 
bords et la bande tropicale

BGC Argo pour étudier le puits de carbone océanique, 
l'acidification des océans et la désoxygénation des 
océans

Deep Argo pour étudier le rôle de l’océan profond sur 
le bilan énergétique de la planète et l’augmentation du 
niveau de la mer

Polar Argo pour étudier les processus et les 
changements de chaleurs et d’eau douce des océans 
polaires sous la glace.

Argo devient OneArgo
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299 flotteurs français 
8% des efforts internationaux (objectif 10%) 
30% des efforts européens (objectifs 30%)

Acteur majeur du programme Argo (1998) et de l’ERIC Euro-Argo (2014)
IR* Euro-Argo-France depuis 2014, labellisé SNO depuis 2011

https://fleetmonitoring.euro-argo.eu/

 La typologie des plateformes : types et nombre 
d’instruments/capteurs déployés au sein de vos réseaux ou SNO

 Les paramètres mesurés et stations : types de données 
collectées et les localisation dans lesquels ces paramètres sont 
mesurés

 Bancarisation des données : visant à définir la solution 
technique envisagée pour intégrer vos données au catalogue de 
données Fr-OOS/ODATIS

Euro Argo France



Argo France

30 core/years
P/T/S 0-2000 m

15 BGC /years
P/T/S + 6 BGC variables 

20 core-O2 /years
P/T/S/O2 0-2000 m

15 Deep /years
P/T/S/O2 0-4000 m

Types de flotteurs opérés par Argo France 
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CDS Coriolis: collecte, contrôle et distribution des données Argo 
 ➠ DAC (Data Assembly Center) pour Argo-France et d’autres pays (essentiellement européens)

Total: 565 928 profils de 4115 flotteurs 2026: 45 274 profils traités – issus de
756 flotteurs

Gestion des données Argo



Coriolis GDAC

 ➠ Un des 2 GDAC (Global Data Assembly Center) Argo (le second est aux US) 

Quantité de données et évolution par rapport à 2025

>3 millions de profils in 2026

Gestion des données Argo



ANDRO ~1000 dbar mean horizontal velocities over the 
period 2000-2019

 Data free Access : “Data and Product” on https://www.argo-france.fr/ or “Data products” on www.argo.ucsd.edu

Produits de données Argo

Ocean Heat
Content
Change

Ocean Deep 
Currents Chlorophyll-a

Dissolved Oxygen

https://www.argo-france.fr/
http://www.argo.ucsd.edu/
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 ➠ Besoin de bases de données de référence pour les paramètres 
biogéochimiques

• Exemple de la base de données CTDs de référence pour 
qualifier les données de salinité, produit maintenu par le 
CDS Coriolis pour la communauté Argo

 ➠ Homogénéisation des procédures pour les plateformes et 
interopérabilité des données 

• Rôle des Consortium d’expertise Scientifique (ex CES 
Oxygène)

• Besoin de coordonner les initiatives sur ces sujets (FROOS 
vs ODATIS par exemple)

Reference databaseBesion de données de références
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https://dataselection.euro-argo.eu/
https://fleetmonitoring.euro-argo.eu/
dashboard?Status=Active

Interoperability services: https://www.coriolis.eu.org/Data-Products/Data-services/Argo-floats-interoperability-services

Accès aux données
https://www.euro-argo.eu/Argo-Data-access

Accès aux données Argo

https://www.euro-argo.eu/Argo-Data-access


Data access : via ODATISAccès aux données Argo



Reference document :

 Argo France Web site : https://www.argo-france.fr/
 Labellisation documents (2025-2029) : https://doi.org/10.13155/61055
 ADMT Coriolis Report 2024 : https://doi.org/10.13155/102566

Réferences

https://www.argo-france.fr/
https://doi.org/10.13155/61055
https://doi.org/10.13155/102566
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