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⮚Transversalité            
des données,             
des bonnes pratiques 
et des nouveaux outils



Périmètre, Missions, Partenaires, Organisation

13 tutelles (+1 2026?)

Comité Directeur

Présidence : CNES 24-26

Convention signée en 2020, prolongée en 

2024 (attente convention unique)

Centre de Coordination et de Diffusion : IPGP

+ CDOS et CES en cours de formalisation

Bureau Exécutif (6)

Conseil Scientifique (20)

Formation et histoire de la Terre, sa structure, son fonctionnement

Energie & ressources; aléas telluriques

Faciliter la découverte et l’accès aux données. 

Fournir des services et des outils performants 

pour les traiter et les analyser 



Offre de services

Entrepôt données longue traîne

Imagerie déformations du sol (7 services de calcul )

Catalogue 

Critères de 

recherche

Modération 

Terre Solide
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GDM-SAR-In
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Visualisation
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Données géomagnétiques 
françaises

~350 utilisateurs 

(2025) 

statistiques 

d’utilisation 

disponibles 



Applications scientifiques

Déformation du sol avant et après un séisme

GDM-SAR-IN / FLATSIM

Séisme Tibet 7/01/2025

CIEST2 / GDM-OPT / GDM-SAR-IN / 

FLATSIM

Suivi d’éruptions volcaniques

Séisme Turquie/Syrie 

6/02/2023 

Piton de la 

Fournaise 2022

Islande 2021-

2025



Applications scientifiques
Terre solide mais pas seulement…

Glissement de terrain au Groënland,Tsunami

Activation service CIEST2 +DSM-OPT

Kristian Svennevig et al., A rockslide-generated tsunami in a 
Greenland fjord rang Earth for 9 days.Science 385,1196-1205(2024)

https://www.science.org/doi/10.1126/science.adm9247


Dynamique des marges et des grands fonds

● structure des marges continentales,

● tectonique active,

● volcanisme sous-marin,

● flux sédimentaires

● interactions lithosphère–hydrosphère ...

Aléas naturels

● séismes sous-marins, redistribution des 

masses d'eau par les grands séismes ,

● tsunamis, submersions

● instabilités de pente,

● volcanisme.

Interface côte–océan–

continent

● évolution du littoral,

● déformation verticale,

● niveau marin relatif,

Enjeux scientifiques Océans/Terre solide

LIttoral ENvironnement et 
Sociétés (LIENSs) - UMR 7266

https://lienss.univ-larochelle.fr/?lang=fr


Données des marégraphes - Bathymétrie…
Observations, données

Diffusion commune , travail à poursuivre, accès à 

ces données par chaque pôle

Observation et monitoring multi-capteurs

● réseaux sismologiques,

● capteurs fond de mer,

● données de campagnes géophysiques en mer,

● DAS,

● GNSS,

● marégraphes

● bathymétrie

● gravimétrie

🚢 Bathymétrie

📈 Sismique marine

🧲 Magnétisme

🌍 Gravimétrie

🧪 Échantillons

Campagnes en mer : une acquisition multi-capteurs



Plateforme nationale de données et de services DAS

Un interrogateur unique transforme une fibre optique en une 
multitude de capteurs virtuels de déformation dynamique

Communautés

9

● Mesures large bande de déformations dynamiques par 

interrogation de fibres optiques passives (dédiées ou 

telecom) 

● Densité spatiale : x10 / réseaux denses (~1000/km, 1-102 

km)

● Milieux : océans, urbain, banquise, volcans, glissements de 

terrain…

● Nouvelles observables pour l’étude des processus 

physiques

● Surveillance aléas (sismique, tsunami, volcans, 

glissements…)

● Surveillance des réseaux (sncf, digues, pipelines…)

Contexte scientifique et applicatif

Observations, données



Infrastructure de stockage et calcul pour données DAS 

Strasbourg

Grenoble

Brest

Paris

L3VPN

Nice

10

● Volumes des jeux de données : ~1 To/jour 

● Difficultés de partage & distribution 

● Partage et passage à l’échelle des chaînes de traitement 

● Connection aux moyens de calcul 

● Traitements des données en flux 

Défis techniques

Observations, données



Codes et outils

● DAS-specific

○ xdas (A. Trabattoni)

○ a1das (O. Coutant)

○ DASVader (IPGP)

○ Tools developed by G Caer/F Le Pape

○ Geopsy (M. Wathelet)

● Generic packages : numpy, xarray, obspy…

● Visualisation : HoloViews, datashader...

● // tools : Dask, OpenMPI,… (+middleware) 

Besoins

● Stockage distribué capacitif adapté à la production de données DAS

● Catalogue des jeux de données (découverte, visualisation)

● VRE et traitements intensifs (HPC, IA) reproductibles

● Partage/diffusion des produits des traitements/services

● Réduction de données à la source (Edge computing)

Observations, données
Développement des VRE DAS

Jupyter Notebooks

● xdas tutorials

● EQ extraction

● Interactive visualization

● ODATIS examples

link to this notebook

+

https://xdas.readthedocs.io/en/latest/
https://gitlab.in2p3.fr/olivier.coutant/a1das-v2
https://github.com/marianoarnaiz/DASvader.jl
https://www.geopsy.org/
https://gitlab.in2p3.fr/margaux.mouchene1/das-gaia-data/-/blob/main/notebooks_demo/EQ_extraction_and_visu_xdas/eq_visu-xdas.ipynb?ref_type=heads


Passées / en cours

● GRACE

● GRACE Follow-On

● GOCE

Intérêts communs

● variations de masse 

océaniques,

● circulation,

● géoïde,

● structure 

lithosphérique,

● tectonique,

● hydrologie globale.

Gravimétrie spatiale
•traitement des données L1 ⇒ L2

champ de gravité pour les besoins orbitographie, géoïde terrestre

assurer le suivi et pérenniser 

l’accessibilité et la qualité des 

produits L2 et L3 dans le cadre 

du pôle Data Terra/FormaTerre

hydrologie, cryosphère

ou océanographie

Perspective d’une observation 

gravimétrique continue de la terre 

avec les futures missions 

GRACE-C (2028) et 

NGGM/MAGIC

Objectif automatiser produits de niveau L3 liés au transport de

masse

MAGIC/NGGM (Mass-Change and Geosciences International 

Constellation/Next Generation Gravity Mission)

Missions spatiales d’intérêt Terre solide - Océans



Altimétrie océanique

Intérêts communs

● niveau marin,

● géodésie,

● géoïde,

● circulation océanique,

● calibration GNSS/ITRF,

● marégraphes.

Missions spatiales d’intérêt Terre solide - Océans



● Des enjeux scientifiques qui ne peuvent être 

abordés en séparant les compartiments Terre 

solide et océan 

● Aller plus loin sur les données exposées par

Odatis et FormaTerre

● Des travaux en communs (DAS…)

Conclusion

Généré par IA





Exemples de travaux

Enjeux scientifiques Océans/Terre solide

Oceanic forcing at periods of 16 s and 26 s (orange arrows) produces static (red arrows) and dynamic 
(black arrows) loading associated with seismic waves from primary microseisms (black lines). These loads 
act on fluid conduits that extend through the entire or part of the sedimentary layer and reach the 
seafloor at seepage structures. When the static and dynamic loading periods approach the resonance 
frequency of the crack, fluids may be set in motion34, generating narrow-band Rayleigh waves.

https://www.nature.com/articles/s41467-026-71541-6

https://www.nature.com/articles/s41467-026-71541-6#ref-CR34
https://www.nature.com/articles/s41467-026-71541-6


Missions spatiales d’intérêt Terre solide - Océans

MAGIC/NGGM (Mass-Change and Geosciences International 

Constellation/Next Generation Gravity Mission)
Passées / en cours

● GRACE

● GRACE Follow-On

● GOCE

Intérêt commun

● variations de masse 

océaniques,

● circulation,

● géoïde,

● structure 

lithosphérique,

● tectonique,

● hydrologie globale.

Gravimétrie spatiale

Perspective d’une observation 

gravimétrique continue de la terre 

avec les futures missions 

GRACE-C (2028) et 

NGGM/MAGIC


