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Variables 
& Produits

(1) Des communautés scientifiques structurées autour de 5 domaines d’expertise
= constitué de groupes d’experts thématiques

CONSORTIUMS D’EXPERTISE 
SCIENTIFIQUE

1. Bilan hydrique
2. Caractéristiques 

hydrodynamiques
3. Propriétés des eaux 

continentales
4. ….

1. Glacier 
2. Neige
3. Permafrost ?
4. Avalanche ?
5. ….

1. Propriétés des sols
2. Propriétés des forêts
3. Propriétés de la vég.
4. Propriétés des 

agrosystèmes 
5. ….

1. Occupation des sols
2. Espaces forestiers
3. Espaces semi-naturels
4. Espaces Urbains
5. Espaces litroraux
6. ….. 

1. Optique  
2. Radar
3. Thermique 
4.  3D
5. Hyperspectral
6. ….
 

Y compris 3D Continuum terre-mer

+ Réseaux « métiers » - GDR spécialisés où les usages de l’IA sont discutés :
- GDR IASIS – Information Apprentissage Signa Image Vision
- GDR MAGIS – Méthodes et applications pour la Géomatique et l’Information Spatiale



Développer une offre de services aux données afin de répondre aux besoins des 
communautés (remontés via les AAP THEIA) : 

a) Services de découverte / accès aux données et productions 
THEIA + support à la fairisation (+ formation)

b) Services de transformation (production systématique, 
production à la demande)

c) Services interactifs d’analyse croisée de données multi-
sources et hétérogènes -- DataLabs

CENTRES DE DONNÉES ET DE 
SERVICES (CDS)

Strasbourg

Toulouse

Grenoble

Montpellier

OMP
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IUEM

MTD

OSUG

THETA
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Indicateurs de végétation/ 
métriques phénologiques

EXEMPLES DE 3 SERVICES D’ACCÈS/TRAITEMENT AUX DONNÉES

Production systématique 
produits ARD

Production à la 
demande

Accès à des produits 
thématiques

via QGIS (mode stream 
/ via API STAC)

user expertuser non-expert user expert

via webGIS ou  APIvia interface Web

En production

Cartes de Hauteur, 
Biomasse, Volume des 
arbres

Produits corrigés Sentinel2 : 
- Réflectance L2A 
- Synthèse mensuelle L3A

Données 3D



Classification d’occupation des sols

Depuis 2018 : 

INRAE / IRD / CIRAD / INRIA



à Iota2 latest release – Deep Learning

Classification d’occupation des sols

Plus récemment – depuis 2022 : 

CDS THEIA-CNES – produit Occupation des sols
Chaine de traitement IOTA2 

Plus récemment : 

IGN – produit de prédiction du sol
CoSIA (Couverture du Sol par IA)

selon 15 classes :
• Bâtiment
• Zone imperméable, Zone perméable
• Piscine, Surface eau, Neige
• Serre, Sol nu
• Conifère, Feuillu, Broussaille, Pelouse, Culture, Terre labourée, Vigne



Segmentation sémantique
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Segmentation sémantique

Besoin de jeux de données IA

àComme jeux de données THEIA
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P1

P2

Pn

Légende :
Tn : profondeur temporelle du patch
Pn : nombre de patchs (série temporelle Sentinel-1 et Sentinel-2, donnée de référence, GeoJSON)

Sentinel-2

Sentinel-1

Sentinel-1

Sentinel-2

Sentinel-2

Sentinel-1

q Produit final
§ 8157 patchs multitemporels et
multimodaux de 256x256 pixels

ü Toutes les acquisitions disponibles pour
Sentinel-1

ü Toutes les images disponibles sur la
plateforme Theia en fonction de la
couverture nuageuse

§ Pour chaque patch -> fichier GeoJSON :

ü Classes dans le patch

ü Projection UTM/WGS84

ü Patchs Sentinel-2 associés

ü Patchs Sentinel-1 associés

Segmentation sémantique et classification 
(scene classification) 



PEPR FORESTT – 
Programme OFVi

à Collection STAC – CDS THEIA-MTD
     + ressources sur gitlab



PEPR FORESTT – 
Programme OFVi

à Deux collection STAC – CDS THEIA-MTD
     FORMSpoT et FORMSpoT-delta



PEPR FORESTT



Test 1 - Random Forest approach

22 dates – 10 bands

53 dates – 4 bands

4 dates – 4 bands

(+)

Reference Data
ü Machine learning and freely available SITS give interesting results to map urban tree species 

(i.e. 70% F1-Score)
ü Pleiades imagery (VHSR) does not improve that much the classification
ü NDVI and DSM does not improve the results
ü Better to use temporal satellite imagery  (i.e. trees phenology)
Þ Can we use deep learning with time series to improve  these classifications ?

Cartographie des essences 
en milieu urbain



Test 2 - SITS analysis with deep learning

Þ This time note for the 10 but the 20 most representative tree species

ü Best results for H-InceptionTime 
ü  Low results for LITE, not adapted for this task
ü Almost every species F1-Score are higher for H-InceptionTime

Cartographie des essences 
en milieu urbain

Test 3 – Inférence sur le domaine privé

private tree private tree with species 
predicted by inference

private tree with species 
predicted by inference

undefined species 
(pred. conf. < 0.5)

Complete urban 
tree species map 
(after merging with 

the public tree 
species map)

392 540 arbres (60% 
d’espèces connues)

Conservation des arbres
privés prédits avec 50%

de confiance
Bressant C. (2025) - Télédétection hypertemporelle de la strate arborée urbaine pour 
l’aménagement urbain, Thèse de l’Université de Strasbourg.



Cartographie des essences 
en milieu urbain

Valorisation des jeux de données



A deep-learning framework for enhancing habitat 
identificationbased on species composition

https://geo.plantnet.org/fr



A deep-learning framework for enhancing habitat 
identificationbased on species composition

Leblanc et al, 2025
https://doi.org/10.1038/s41477-025-02105-7.

https://doi.org/10.1038/s41477-025-02105-7


A deep-learning framework for enhancing habitat 
identification based on species composition

Prédiction des espèces

Prédiction de la 
distribution 
des habitats

Indicateurs de 
biodiversité

GeoPl@ntNet: A Platform for Exploring Essential Biodiversity Variables
Lukas Picek, César Leblanc, Alexis Joly, Pierre Bonnet, Rémi Palard, Maximilien Servajean

https://arxiv.org/search/q-bio?searchtype=author&query=Picek,+L
https://arxiv.org/search/q-bio?searchtype=author&query=Leblanc,+C
https://arxiv.org/search/q-bio?searchtype=author&query=Joly,+A
https://arxiv.org/search/q-bio?searchtype=author&query=Bonnet,+P
https://arxiv.org/search/q-bio?searchtype=author&query=Palard,+R
https://arxiv.org/search/q-bio?searchtype=author&query=Servajean,+M


Détection de mouvements de masse 
sur le littoral

Thèse de Zoé Bessin (UBO, 2025) : exploitation d’images Pléiades obliques  

Détection des mouvements de masse en tant qu’objets (falaise) : utilisation de l’apprentissage 
profond sur des données 2D
- Première architecture, YOLOv8

- YOLOv8+stereo.  --> pour exploiter des images stéréoscopiques

Exemples de prédictions de mouvements de masse (MM) réalisées 
avec YOLOv8. 1)

En collaboration avec IRISA



Détection de mouvements de masse 
sur le littoral

Thèse de Zoé Bessin (UBO, 2025)

Architecture Encoder Fusion Siamese Kernel Point Convolution pour la 
segmentation de nuages de points 3D (modifié de de Gélis (2023)).

Détection des changements à partir de nuages de points
En collaboration avec IRISA

Bessin, Z. (2025) - Contribution de la télédétection spatiale multiangulaire et des méthodes 
d'apprentissage profond pour le suivi de l'érosion des falaises, Thèse UBO.



CESBIO – CDS THEIA-CNES :



Conclusions : 

• Un usage de l’IA très diversifié

• Des réseaux spécialisés comme le GDR IASIS avec des événements autour de l’IA (communauté 
computer vision)

• Des approches qui mobilisent de plus en plus des données hétérogènes (images remote, in-situ 
mais aussi texte, données participatives, données climatiques, biodiversité,  etc) 

• Une valorisation croissante des jeux de données pour l’IA – via les catalogues de données

• Des besoins exprimés par les communautés pour accéder à des modèles d’IA (pré-entrainés), 
besoins en discussion – Via prochaine AG THEIA en mars 2026

• Usage de l’IA pour l’amélioration de la recherche dans les catalogues, l’enrichissement des 
metadonnées, etc – en lien avec les autres pôles de données / Data Terra
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anne.puissant@data-terra.org


