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Le défi de ’echantillonnage biophysique
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Le défi de ’echantillonnage biophysique

Cycle des éléments et

100:ans bi Grande échelle
I0masse pguuEEEEg, Circulation thermohaline/
10 ans R4 goaux vents
’0
»,  lan Meésoéchelle
Q irbillons/ méandres
E 1 mois
Q
o
-g 1 sem
Q Fronts/ filaments
Eljour S
i -
O 1 heure
‘"l Bloom
1 min phytoplanctoniques

1 sec

Imm lcm 100m 1km 10km 100km 1000km 10000km

Echelle spatiale horizontale
[D’apres Dickey 1991, 2003]



Le défi de ’echantillonnage biophysique

Lo o ey
o ~0s"Angeles wwuie
AR T A N

RN, | ; Anaheim”

. P

‘ '@{h e

.'i"‘_; .

Cycle des éléments et
biomasse

100 ans Grande échelle

Circulation thermohaline/

10 ans giraux vents

v lan Mésoéchelle

Q. irbillons/ méandres
GE) 1 mois

ofd

% 1sem

Q Fronts/ filaments

"o liour S

i -

\I.I?I 1 heure
1 min

phytoplanctoniques

1 sec

Imm lcm 100m 1km 10km 100km 1000km 10000km

Echelle spatiale horizontale
[D’apres Dickey 1991, 2003]



Le défi de I’echantillonnage biophysique
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« Leur taille représente une barriere d'observations [...]» [From McWilliams, 2016]
“Les courants sous-meésoéchelle sont en constante formation, evolution et mouvement a des echelles de

guelgues jours a semaines ce qui les rend particulierement difficile a echantillonner et modéliser.” ]
[From Lévy, 2018



Un outil numérique Python: SPASSOv2.0

o Software Package for an Adaptive Satellite-based Sampling for
Oceanographic cruises (SPASSO)
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Images satellites NRT

*» SPASSO

— Courants, SST et CHL
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Diagnostiques de la dynamique physique

*» SPASSO

— Eulérien: Energie cinétique & paramétre d’Okubo-Weiss
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Diagnostiques de la dynamique physique

» SPASSO couplé a LAMTA (LAgrangian Manifolds Tracking
Algorithm)

— Lagrangien: Exposants de Lyapunov

20230613 Finite Time Lyapunov Exponent
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Diagnostiques de la dynamique physique

» SPASSO couplé a LAMTA (LAgrangian Manifolds Tracking
Algorithm)

— Lagrangien: Exposants de Lyapunov — delimitent regions contrastées

20230613 Finite Time Lyapunov Exponent

. . . Example: campagne PROTEVSMED-SWOT (2018)
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Diagnostiques de la dynamique physique

» SPASSO couplé a LAMTA (LAgrangian Manifolds Tracking
Algorithm)

— Lagrangien: age des masses d’eau depuis contact avec isobathe

20230613 Timefrombathy 200m
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Diagnostiques de la dynamique physique

» SPASSO couplé a LAMTA (LAgrangian Manifolds Tracking

Algorithm)

— Lagrangien: age des masses d’eau depuis contact avec isobathe — enrichissement

nutritif
20230613 Timefrombathy 200m
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Example: campagne OUTPACE (2015)
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Mise a disposition des donnéees

Données (netcdf, png, kml...) stockées sur le serveur du MIO et accessibles via
le site web:
https://spasso.mio.osupytheas.fr/ geré par le SIP du MIO

This web directory contains the figures created each 3 hours by SPASSO (Seftware Package for A Satellite-based Strategy for Oceanographic cruises) treating and analyzing the near-real time data from AVISO, NASA-Oceanc

SPASSO " Parent Director)

flename size creation date (
SOFTWARE PACKAGE FOR AN ADAPTIVE SATELLITE-BASED SAMPLING FOR OCEANOGRAPHIC CRUISES ¥ 20230517 SSTADV_Copernicus. PHY.nc (978 kilobytes) 17 May 12:5]
ﬂ 20230517 TIMEFROMBATHY Copernicus PHY.nc (2912 kilobytes) i7 May 12:51
¥ 20230517_OWTRAJ_Copemnicus PHY.nc (978 kilobytes) 17 May 12:50
Homc Cruises FBUFCS v Last ﬁgurcs v BU"Cﬁns v Data¥ PUbhcat.lons D] ;,»_)_-,_1,-_,53-_1 il;\t)\j_(’;;cmwuswf'!_l\' i (1946 kilobytes) 17 May 12:48
D i i b R T i 17 My 1202
CRUISES ¥ 20230517 Copernicas, PHY nc (9257 kilobytes) 17 May 12:43
¥ 20230517 OW _Copernicus PHY.nc (15492 kilobytes) 17 May 12:40
® 20230517 KE Copernices PHY.nc (15492 kilobytes) 17 May 12:40
508 PrAVIOUS Onsses ¥ 20230518_Copemicus MEDSEA_ WAVFac (70152 kilobytes) 17 May 12:34
APERQ (2023) ﬂ 2023041016 Copernicus PEHY WIND ac (72098 kilobytes) 17 May 12:31
%] 20230516 _CLS_CHL_10d.nc (14 kilobytes) 17 May 12:30
BIOSWOT-MED (2023) D] 20230514_CLS_CHL_Sd.nc (48 kilobytes) 17 May 12:28
ENESS (2022) ,ﬂ 20230516_CLS_CHL.nc (48 kilobytes) 17 May 12:26
%] 20230515 _CLS_SST 7d.nc (26 kilobytes) 17 May 12:25
FIGURE {2022) ™ 20230515 CLS_SST Sd.nc (94 kilobytes) 17 May 1224
SWINGS (2021) !‘l 20230516 CLS SSTnc (494 kilobytes) 17 May 12:22
¥ 20230511 _CLS_PHYnc (54 kilobytes) 17 May 12:21
TONGA (2018) ¥ 20230515 Copernicus CHL Ld.nc (89%12 kilobytes) 17 May 12:16
FUMSECK (2019} 3'—] 20230516_Copernicus SST_L4.nc (15593 kilobytes) 17 May 12:13
%] 20230516_SSTADV. Copernicus PHY.nc (2% Kilobytes) 16 Muy 1236
MOANA MATY (2019) ¥ 20230516 TIMEFROMBATHY _Copernicus PHY.nc (2912 kilobytes) 16 May 12:56
® 20230516 OWTRAJ Copernicus_PHY nc (978 kilobytes) 16 May 12:56
CRERDSWOT 2018) ¥ 20230516 LLADV Copernicus PHY n (1946 kilobytes) 16 May 12:52
CCE LTER (2017) ¥ 20230516_FTLE Copernicus_ PHY nc (978 kilobytes) 16 May 12:52
¥ 20230516_Copemicus_PHY.nc (9256 kilobytes) 16 May 12:47
SARCASSES () ¥ 20230516 OW_Copemicus PHY.nc (15492 kilobytes) 16 May 12:44
PEACETIME (2017} j] 20230516 KE Copernicus PHY.nc (15492 kilobytes) 16 May 12244
. ﬂ 20230517 _Copemicus MEDSEA _WAVFnc (71134 kilobytes) 16 May 12:39

OSCAHR (2015)



https://spasso.mio.osupytheas.fr/

SWOT: echantillonner les fine-échelles

— SPASSO configure pour 11 campagnes (Fev-Juin 2023, SWOT-AdAC)
— release Github officielle (SPASSOv2.0, Python) pour une utilisation indépendante
— projet ORCHESTRE




Merci de votre attention

| —

) [ouise.rous:

LO(:EAN
D a e &

>

." A ¥ Y

L - .

) 4 @

C S I Institut Méditerranéen
‘ S d’Océanologie

COLLECTE LOCALISATION SATELLITES


https://www.swot-adac.org/
https://spasso.mio.osupytheas.fr/

