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Projet autour des activités d’utilisations croisées des données in situ avec des données
satellitaires

R/

** Renforcer le controle qualité des données in-situ et I'interprétation dans un contexte plus
large grace aux données satellitaires

% Développer l'activité de validation de données satellitaires avec des données in situ dans
des régions spécifiques

+* Faciliter des études de processus utilisant a la fois des données satellitaires et des donnés
in situ




PLATEFORME INSITUDE

Utilisations Assisterala
croisées in situ / validation in situ/
SAT Sat
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B ¢ Managing data collection/reception, decoding, and storing, possibly NRT

INSITUDE: LOCEAN Insitu Data Acquisition & Exploration

Welcome 1o the reference of DITM/LOCEAN datasets and projects!

» Catalog of meta data associated to projects and deployments

[ i |

» Cetralized access and visualization of decoded and analyzed data

» Assisting data experts in quality control/validation

Assisterala
validation in situ /
Sat

Utilisations
croisées in situ /
SAT

* Assisting studies usingQelelial
In situ & satellite data



Contexte favorable pour des utilisations croisées de donnees

satellite / in situ

De nombreux projets pilotés par LOCEAN ou sont produites et validées les

données satellitaires et les données in situ

Assurer le contréle qualité des données in-situ et
I'interprétation dans un contexte plus large grace aux

données satellitaires

)

Valider les données satellitaires avec des données in situ

dans des régions spécifiques

» Faciliter des études de processus utilisant a la fois des
données satellitaires et des donnés in situ




Utilisations croisees satellite / in Silll

> Assurer des fonctionnalités d'utilisations croisées entre les données in situ (bouées’,,bate'u -
mouillages) et les données satellitaires (SMOS, SMAP, CCl+, JASON) J{_/ L o

A SMAP L2 11-02

Ex: zones de dessalures, quelques
données ponctuelles de faible SSS
dans des séries TSG. Sont-elles
réalistes?

Sea Surface Salinity

Les données satellitaires permettent de
mettre les données in situ dans leur

Déploiements EUREC*A
dans Insitude

interprétation

Sea Surface Salinity

63°W  60°W 57°W  54°W  51°W



- ) Coloc
Insitude : Structure B
Coloc Builder
B Specific
@ Colocalize & Diantostics
Visualize v In situ
U Common DB v' Insitu v ARGO
QQDATiS “; iathélél)te ?
I
MetaData Processing
& Proiect v Fetch Data Data Viewer Process Studies
s People | ) | Docode —> Helner
,:, Camp o v" Compute v' Interactive Visu F
0:0 Buo Z/Sghl S v' Centralize v' Combine Data I > : ‘
- Datgsets > v Send & Store v’ Assign QF &
° v Extract Valid




Insitude: Gatalogue tle meta-donnees

Multiple views: information on projects & people, buoys/ships, campagins/deployments,

datasets
o - c c . E 4
— Django application: easy to develop and maintain
ID Name Pl Start End Description Buoys
5 PIRATA Nathalie Lefevre June 1, None CO2 component of PIRATA project at LOCEAN NKE CO2
1997 y
4 WAPITI Jean-Baptiste May 1, April 30,  Water-mass transformation and Pathways In The Weddell Sea: uncovering the dynamics of a global DeepArvor '
SALLEE 2015 2020 climate chokepoint from In-situ measurements (EU H2020) b
3 Melax Alban Lazar None None Eclipse LMI ‘
¥ .
2 SPURS2 Gilles Reverdin Oct. 1, None SPURS2 campaign. Main focus: low surface salinity belt associated with the heavy rainfall of the SC40
2016 intertropical convergence zone
1 OPTIMISM Frédéric Vivier April 18,  None Développement d'un dispositif d'observation automatique chargé de fournir, en temps réel, I'épaisseur de lceT

2017 la glace de mer arctique ainsi que des parametres régissant le bilan de masse de cette glace.




Insitude: gestion de réception/collection de donneées

— Entering a new ship/buoy can be as simple as just filling in a form with data
parameters (server, login, etc.)

— The new dataset will be automatically fetched, appended, decoded, made available for
download on a dedicated webpage and for interactive exploration in the DataViewer

Insitu Site Administration WELCOME. ADMIN. VIEW SITE / CHANGE PASSWORD / LOG OUT

Site administration

Recent actions

Groups + Add Change
Users + Add Change My actions :
IceT/DALIDA 3
g =
>
SC40/300234064733330 f
Buoys + Add Change
o
o P ~ P "S.
Db + Add Shange SCA40/300234065200300
People + Add Change lceT/DALIDA
Projects + Add Change
DeepArvor/01
Subprojects + Add Change ¢

rvor/0:
Teams + Add DeepArvor/03

Change

NKE CO2/Kizomba2017




Insitude: Data Viewer

DataViewer Help

SVP-BSW v 3101573 v Y Salinity X Reset Chart Show on Globe
Visualization mode ad Show only Correct Show/hide Globe
= ’ A . =
= ¥ m s
P 3101572 @ > o
13101568 - 3101573/Salinity n°1441 x
355

> 3101570 Date: Sun, 16 Feb 2020 14:02:00 GMT

Sali 1 36.27
»3101573 Catituce: 11,33

Longitude: -55.99

4. Fed 6. Feb 8. Feb 10. Feb 12. Feb 14._ Feb 16. Feb 18. Feb

) CESIUM (0 {Ustrson ocbommerialuse o i

Connecting time series with trajectories on a Tejctay Ontions b

. . Trajectory Options:

virtual globe: o, a : i
Min 33.972 Max 365.686

— User can select ranges, color scales, styles, ot i " o -
From To

etc. o 71

— Data is visualized from the common
database updated during (possibly near-real-




Insitude Uiewer : Glohe virtuel

Salinity v X Reset Chart Show on Globe Salinity v X Date v Reset Chart Show on Globe

Show only Correct Show/hide Globe

: = . Show only Correct v Show/hide Globe
v:- B A 1 A Y = ¢ .:‘:. - ",’l' g . .
13101569 ‘ i N ) #2550 l ‘, g 3 P @ o
03101570 Q @ y - »3101569 Q @ oy F ¢ 1] R 9
53101571 Q@ /. T ! - \
53101572 Q@ g . »3101570 Q @ - ‘
53101573 Q @ »31015671 Q @

v 3101574 »3101572 Q@

»3101573 Q@ ' .
»3101574 Q @ i

Superposition de données satellitaires sur des T T —
données in situ sss Satellite Layer Options:
+ Product SMOS W L3_CATDS_CECv7 v debiasedSSS_09dayv -

: 2

Ajustement des périodes dans le temps pour faciliter "a""" —— f:s z

IeS Comparalsons Style default-scalar v Palette x-Rainbow v ‘;
Min 32 Max 38

Plusieurs champs (ex. SSS, pluie, etc.) avec des styles Num Color Bands e 20

difféerents (images, contours, images transparentes) Ouecity o 100

Apply Changes Clear Layer




Insitude Uiewer : Glohe virtuel

v X Date v Reset Chart Show on Globe

Salinity v X Reset Chart Show on Globe Salinity

Show only; Corract Stiowhide Giobe Show only Correct v Show/hide Globe

oyt T - po » i
b 3101569 y . N ' en®8 0O : ' ‘i""
> 3101570 K 3 > 3101569 ® o
®

: 5 L ¢ [80% 0
S A& . A 03101570 @ = o !
SIoRTE T TS YT 03101571 Q @ s .-
S e’ g\ =) ‘

53101573

»3101574 »3101572 Q@
»3101573 Q @

P 3101574

" -
| : v ;'2;‘_%&—_,_ &2}
Images satellitaires : services OGC: WMS, WFS T T o Etion
sss Satellite Layer Options:
Nécessite un server de données (e.g. Thredds ou esss Product SMOS v L3.CATDS.CECV v  debiasedSSS_09da)
Geoserver) pour servir des images a partir d'un : Variable esss -
catalogue de fichiers NetCDF 2020-02-16
Style colored_contours v Palette default v
- Min 0.9 Max 15
Nous avons testé: P T

- Serveur Thredds de I'lPSL (ESPRI-OBS) Opacity e
- Geoserver installé localement (Docker)

- A priori la solution préférable




Insitude Jara Viewer:\alidation de series par un expert

DataViewer  Help Insitude Main

Reset Show on

Carioca v sochic2022 v Y SSS &, X Date v
Chart Globe

Selection mode v Show only Correct Show/hide Globe _
.~ .
343 = - - [
P sochic2022 Q @ @ 5 0
34.2 °
o °
34.1 4
34
33.9
33.8
o Apr'22 Jul '22 Oct '22 Jan'23
ssS
=[5
ingl Variabl jectory i i i
suspect3) v RUEE |n9 e o ariable Alasenies Trajectory Options Satellite Layer Options 3
ariable dependence . " :
Trajectory Options:
‘ X Y QF ‘ &
Sampling ® 50 .
‘ 1/23/2023, 05:00:00 34.187 3 ‘
‘ Min 33.6 Max 34.2
‘ 2/3/2023, 03:00:00 34117 3 ‘ . .
1 ‘ Legend Quartiles O Linear Logarit

From 2022-01-24 To 2023-02-05




Insitude: Data Viewer
Validation de séries par un expert

Wa >

DataViewer Help

SVP-BSW v 3101569 v Y Salinity v X Reset Chart Show on Globe

Visualization mode v Show Correct and Suspect Show/hide Globe

Salinity

24_Jan 26 Jan 28 Jan 30. Jan 1. Feb 3. Feb 5.Feb 7. Feb 9. Feb 11. Feb 13. Feb 15. Feb 17. Feb 19. Feb - "

Salinity

QCES_IW?:,M | Woarede for commercial use, Dalaizibuion ‘-

— Quand des données incorrectes ou suspectes sont répéreées...




Insitude: Data Viewer

<« c O ® insitu.locean-ipsl.upmc.fr:8002

» 3101569 Q @

Salinity
&

20

+
_Jan 3. Feb 10. Feb 17. Feb s
0% i

0 © - - . ;,
27 . ;. - = e

A A " Py x

o . ’ G, ~9,

OCESIU_M €31 Ypgrade for commergial Use." Data attribution

>
— Modes Visualisation et Séléction ?‘
— Mode Séléction : séléction de données incorrectes ou suspectes & affectation d’'un flag de
qualité

— Visualization mode: possibility to show only valid data




Insitude: Data liewer
Validation de séries par un expert

" OIVIDOT W =

60
;f:: 40 . 4
20
o - 5 : . -
27.Jan 3. Feb 10. Feb 17. Feb N o . -
o QCESIUM €11 Upgrade for commercial use." Data attribution
Suspect (3) X Single variable Variable dependence All variables Trajectory Options Satellite Layer Options

1/24/2020, 01:31:00 0.000 3 Trajectory Options;
| A
1242020, 02:01:00 0.000 3 Sampling @ 7 <d
»
1/24/2020, 02:31:00 0.000 3 Min o Max 35.897 .'
1/24/2020, 03:01:00 0.000 3 Legend Quartiles ©O Linear Logarithmic ?'
1/28/2020, 13:00:00 65.535 3 From To z

7

— Modes Visualisation et Séléction
— Mode Séléection : séléction de données incorrectes ou suspectes & affectation d’'un flag de
ualité




Insitude: Data Viewer

DataViewer Help

SVP-BSW v 3101569 v ¥ Salinity v X Reset Chart Show on Globe =

Visualization mode v Show only Correct Show/hide Globe >y
— Modes Visualisation et Séléction B
— Mode Séléction : séléction de données incorrectes ou suspectes & affectation d’un flag de ul

qualité

— Mode Visualisation : possibilité de visualiser uniquement des données valides
— User can save valid data as a style sheet, .csv, or an image




insitude : Goloc Builder

rec Firefox & Gmail @) YouTube & Maps Zimbra @) intranet @ Insitude P L-SAT @ Add article @) Doci

Visualisation des résultats sur une carte et en

?:Jvlicl:;f‘?f_;ih:l;_sochic2022—SST_OSTIA(1).csv Q
Formulaire Courses Colocalisation A propos e functlon du tempS / Iatltude / |Ong|tUde
Calcul de colocalisations
Coloc name coloc_SBE_TEMP_sochic2022-SST_OSTIA ¢ ln Sltu a Vallder (TSG, bOUéeS, mOUI”ageS
el sochic2022 . D SBETEMP - References:
Satelite v EXT v ssT v 0STIA v v - Satellites (e.qg. tri par orbite Asc/Desc)
Coloc void Coloc duo Coloc triple C ARG O
SBE_TEMP = analysed_sst - 273.15
Interface web : lancer facilement le 1 ]y .-
calcul des colocalisations a partir SERET H—i 5
de: Q > AR e T Wi >
- base de données d’Insitude WA Y £
- jeux de données du LOCEAN
disponibles sur le serveur




Insitude : Goloc Builder

tara_2021-08-10.ixt |

Name of the input file

] _ Lancement de la chaine de colocalisation via
Données / images l'interface web (chargement d'un nouveau fichier Separator*
statiques a télécharger de données par un expert) \s+ |

Character used as a separator

Y

Datetime format (optional)

F 0o O B nitps/jpaa o — tara2tsg s 30.png %Y %m %d %H %M %S ‘
Mal @ InstuDE @ SMOSValid @ LSAT @ LOCEAN Data O Duck @ Tomato Bl — ta r32t5975~map~30 x png .
— tara2tsg s map.png Not needed for standard datetime formze

coloc — tara2tsg_s.png

. — tara2tsg t 30.png Argo data source*
Ehar:o:m:o(_glisuda " — taraz2t Sgitwmap”}o .png ——————————

awk_Hunter_coloc_gosu: |

Marla_Merian_coloc_gesud3 — tarBZtsgft—map'png CMEMS v ‘
Meteor_coloc_gosud3 — tara2tsg t.png e
NORBJORN_coloc_gosud3 — tara coloc .
S ke —— tara_traj Argo data provider
seatrad'eABlueicnmc_gosudi ‘ KE R d‘ * .
Tukuma_coloc_gosud3 KB aaius
alis_coloc_gosud3 15 K8 Nem= == = —-—= -= -ogwn Wemm mm me m—mm = —gpey Taraz 2016 - Salinity Tara2 2016 - Temperature >

antea_coloc_gosud3 52 KB ” = [2020-12-24--2021-02-05] [2020-12-24--2021-02-05] ‘

100 S

argentina_star_coloc_gosud3 byte
'N 10°N N 10°N |
armorique _coloc_gosud3 K8 M s
astrolabe2_coloc_gosud3 KB f, NL\ ! . i ] 4
T Colec Somie) 8 [ g . . ™ W. | | m Radius used for colocalization >
astrolabe_coloc_gosud3 129 KE 30 ' | ] .
atalante coloc qosud3 196 kB |*S 10°S " 10°S 37 v =
i *
3y %, Deltat »
20°s 20°s s // 20°s | 35 € | S

30°S ? / 30°S r s } 30°S . L 10 X ‘
15 > S & &£ F & S F & F &

a0s - w°s *s a0's ¥ 32 Delta t used for colocalization

50°S 50°S 'S = 50°s

¢c:>

70°W 60°W 50°W 40*W 30'W 70°W 60°W 50°W 40°W 30°W




Insitude: Goloc Validator

Assistance in validation of e o o
ship/buoy data colocalized with
reference (ARGO floats) dataset ,

P S P SR P

- - - T T v '
rncesslns n nca Izallnn Salnity Argo (verd ot TS0 (blew) on tonctian du tarps e e i
Illnd“le we

— Driven by web user interface
— Data are downloaded from a

distant server Visualization module

— Colocalized with reference
dataset — Statistics of colocalized datasets are plotted

— User can select suspicious regions/points to check the corresponding source data

— User can assign quality flags to both the reference dataset points and those of the
dataset being validated

— Validated dataset can be saved in standard data or image formats
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Exemple d'application scientifique

Utilisations croisées données in situ + satellite : PIRATA + SMOS :
étude de variabilité Atlantique tropicale

Lefévre, N.et al, Ocean Circulation Drives the Variability of the Carbon System in the
Eastern Tropical Atlantic. Oceans 2021, 2, 126-148 =

Distribution of DIC observations (2005-2019)

Climatology of DIC (umol kg™') from a
and location of the five PIRATA moorings
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Prospective hebergement sur ODATIS

« Solution préte d'accés aux données :
v" Visualisation / exploration (zoom, superposition de
variables/datasets...)
v' Pages web statiques pour le téléchargement : données bruts/filtrées et
graphiques

v' Réception automatisée: boites mail (ex: Iridium) ou serveurs web (ex: Argos)

v Validation de données par des experts (quality flags)

« Méta données : intégration avec GeoNetwork a développer (MuSIC ou la phase
d'aprés) => interopérabilité selon les standards OGC




Prospective : projet ORGHESTRE
[CNES TOSCA 2024)

G. Reverdin’, F. D’Ovidio?, A. Laupin-Vinatier?, L. Rousselet!, S. Speich?, R. Laxenaire?, J. Sudre?

» Faciliter l'utilisation des outils SPASSO et TOEDDIES ®
v’ Assistance de prise de décision en campagnes en mer
v Communautés d’utilisateurs-chercheurs s’intéressant par la dynamique
physique mais qui ne sont pas des physiciens
v' Responsables de missions qui ne sont pas océanographes

v' Interface web intuitif permettant de configurer facilement les entrées pour des &
simulations (régions, paramétres, conditions limites, etc.)

v" Visualisations interactives facilitant la prise de décision en campagnes

v Production automatique de figures pour des trajets de bateaux et de bouées
superposes sur des cartes de tourbillons

TLOGEAN, 2LMD, 3 DataTerra/ODATIS
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