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Préambule

Travaux réalises par des différents groupes et projets

- GT inter-poOles : Catalogue, vocabulaires

- Projet européen PHIDIAS

- Post doctorant de la Mission pour la Science Ouverte de I'IRD
- Prestation Geomatys et SnapPlanet (CNES, Data Terra)



Plan

Enjeux de l'interopérabilité sémantique dans Data Terra
lllustration de I'approche utilisée

’existant dans les pdles

Premieres recommandations et pistes de travail
Orientations et questions (encore) ouvertes



Intéropérabilité semantique

Associer une signification aux données, les positionner dans un domaine de
connaissance

inclut le développement de vocabulaires et de schémas pour décrire les
données et les liens entre les données

décrire les données avec des métadonnées
les annoter avec des vocabulaires formalisés et partagés

Quels schéma de métadonnées, quels vocabulaires utiliser ?



Les pistes pour mettre en oeuvre l'interopérabilité

I?eesrBr{i-lnrc]:lp S EAIR comme guide

1. Les (méta)données doivent utiliser un langage de représentation des connaissance
formel, accessible, commun et ayant un vaste champ d’application

— Interopérabilité syntaxique
1. Les (méta)données doivent utiliser des vocabulaires qui suivent les principes FAIR
1. Les (méta)données doivent inclure des références vers d’autres (méta)données

— Interopérabilité sémantique



Définitions

STRONG SEMANTICS
Formal Ontology —.

e
Logical relations: axioms and rules

Formal Ontology

Thesaurus —

e
Thesaurus Synonyms and association
N . Informal hierarchy rglation
Semantic interoperability Taxonomy Hierarchical relations:
) Syntactic/Structural Parent/Child, is a
Hierarchy interoperability
Tabie of content. taxanomy, xmi schemas d |< ¢

Codelis Term/Concept:
Glossary -

Catalogue ID - Definition

Controlled = Sl

List, glossary, catalogue 1D, Controfled Vocabudary, ... - Usage
Vocabulary - Provenance

WEAK SEMANTICS

Figure 3: From list to formal ontology: a transformation path.
Figure 2: Semantic artefact spectrum. Derived from Leo Obrst, 2010



Définitions

metadata
model
A
conformTo
Metadata | Ontological
element property
hasValue
\ 4
- SKOS B SKOS
Value < <
concept thesaurus
isUsedAs isComposedOf

notion de modele de métadonnées et liens
avec les ontologies



Besoins Data Terra et des poles de données

'n< e Découverte des donneées, des services et des traitements
qui traversent les compartiments du systeme Terre

e Vue de I’ensemble des données et services pour qu’ils puissent étre
interrogés et exploités de maniére interopérable

Ejable Accessible nteroperable Reusable
9%
JORLE: I ¥:




Principes retenus pour la découverte et I'acces

é?é e [édération des catalogues sur la base d'un modéle de
métadonnées commun sémantiquement riche

(\5@\ e 2 Steps-Search

a?s e Mises en correspondances (sémantiques) entre jeux de

données opérées grace a une standardisation et un

alignement des vocabulaires disciplinaires

e Deéfinition d'un contrat d’interopérabilité avec les pdles




lllustration de I'approche utilisée : decouvrir les
données en naviguant dans les compartiments de la
Terre, les capteurs et les propriétés observees



Le portail de découverte et d'acces des données Data Terra
(PoC)

é@ https://dataterra.geomatys.com/
Un climatologue veut A

m réaliser des réanalyses

des données
climatiques. Il cherche
des données de
précipitations in-situ en
afrique subsaharienne

Browse concepts associated to DataTerra and find associated data

Disciplines Variables Sensors
1 - Il interroge le catalogue ou s e -
2 - il part aladécouverte des

données



https://dataterra.geomatys.com/

Sous le capot : un modele de métadonnées centre utilisateur

pour lier les données aux interfaces des poles

e Annoter les données avec les concepts clés
de l'ontologie SOSA

isHostedBy

S
\\\\\h‘
hosts

isObservedBy
Procedure m — ObservableProperty
abserves
e Enrichir ces concepts avec les vocabulaires e Rane -

usedProcedure ohservedProperty

disciplinaires mageObservation _—_
xsd: dateTime +resullTime Observation IEFENUF&OHNEFES{O{ 2 FeatureOfinterest
hasFeatureOfinterest
time: |.phenomenonTime isResultof
e Exploiter les alignements entre termes pour | Temportny hasSimpleResul hasResul
naviguer sur les concepts aux interfaces des rdfs:Literal m

compartiments

Ontologie SOSA : Sensor, Observation, Sample, and Actuator



Sous le capot : un modele métadonnees de centrée utilisateur...

%) vewna

Surface water I

I Precipitation amount

Observable Properties

'/{‘ S v\ﬁ>
Linked Thematic / ” . \N
Concepts Linked sensors

has Feature Of Interest

o I sydrozphare
- : m 5

Yl ¢
Rawiup, | (=

Sub-Variables

has Result

precipitation observations
observes rrl I

%) vewnn

RalnGauge Search Data for these

concept
rain gauge udometer, pluviometer ombrameter i
malecrciogsts 31 PyJgISts . i
icpad precpeation " Linked Thematic

Concepts

Sensor Sub-Type
o Linked variables

LiquidPreciptation




... enrichi par les vocabulaires disciplinaires

Atmosphere I

Sub-Variable:

ex=m=  skos:broader

Precipitation amount

Jdnked sensors

has Feature Of Interest

/——l Land Surface

is Feature Of Interest Of

Linked Thematic
Concepts

. ety

sydnzphare

Sub-Vgfiables Linked sensors

observes
has Result

skos:narrower

I I precipitation observations I

Y vewria

" Observabl
RalnGauge Search Data for these pt e
concept :
rain gauge udometer. pluviometer ambrometer Linked sel
MEleoDiogsts A hymologists ) 4
\cqad seocptaion . Linked Thematic
il s Concepts
Web semantic Link
Suttace

Sensor Sub-Type

Linked variables

LiquidPreciptation

Precipitation amount



Etat des lieux dans les poles



Etat des lieux des services interoperables des poles, PNDB, CLIMERI

- Réunions organisées mi 2020 : CLIMERI, PNDB, AERIS, ICARE, ODATIS, DINAMIS, THEIA,

Formater

But
1 - Avoir une vision du niveau d’interopérabilité des catalogues des pdles et IR,
- inventaire des thésaurus, leur utilisation dans les catalogues, standardisation et API
d’accés
- identifier les hétérogénéités des catalogues pour identifier les travaux de transformation

2 - Collecter des métadonnées et données echantillons pour valider le modéle pivot

Inventaire et Synthese sous le prisme des principes FAIR

— avoir les éléments qualitatifs pour analyser, prioriser les actions de fairisation des métadonnées et

_ 16
de<s vocabitilaires



Inventaire et synthese

Sur

- Format de données

- Modele de métadonnées

- APl d"accés aux données et métadonnées
— Vocabulaires contrélés et thésaurus

- Organisation des données

Etat des lieux des pdles sur les données, services, métadonnées et thésaurus :
https://docs.google.com/spreadsheets/d/10s uTinEtICxAI3s0Gf87xfthgeTs6ca594EUo0Cbd3z8/edit?usp=sharing



https://docs.google.com/spreadsheets/d/10s_uTinEtlCxAI3s0Gf87xfhgeTs6ca594EUoCbd3z8/edit?usp=sharing

Les vocabulaires disciplinaires utilisés (1/2)

Vocabulaires propres aux pbéles

odatis_variables

odatis_centre_donnees

odatis_type_jeux_donnee

odatis_thematiques

ozcar-TheiaThesaurus

Thesaurus de Form@ter

Variable CMIP6

Utilisation

Type

liste
liste
liste
liste
thésaurus
thésaurus

liste

Odatis

Aeris

Theia

Ozcar

Formater

Climeri

PNDB



Les vocabulaires disciplinaires utilisés (2/2)

Type Odatis Aeris Theia Ozcar | Formater  Climeri PNDB
Vocabulaires de référence
WORMS thésaurus
TaxRef taxonomie
SND-PO1 (Voc général) thésaurus
SDN-P02 (Decouverte) thésaurus
SDN-PQ7 (mapping
SDN/Convention_CF) thésaurus
EOV liste
Référentiels SANDRE thésaurus
GCMD-Instruments thésaurus
GCMD-Locations thésaurus
GCMD-Plateforms thésaurus
GCMD-Science Keywords thésaurus
INSPIRE Themes thésaurus
EBVs liste

CF Convention (names) liste



(Essai d’) évaluation de la maturité FAIR des péles

Travail préliminaire a utiliser comme une synthese et une analyse de cet existant

Sur :
Conforme
e FAIRness des vocabulaires des poles S ———
e FAIRness des vocabulaires des communautés e Toucimen porinen) gouc stz asaiics
e FAIRness des métadonnées des péles .
e FAIRnessdes données des poles

Niveau de fairisation des données, métadonnées et thésaurus des pdles - Etat d'avancement:

https://drive.google.com/file/d/1SUYEOUNI31PVviIIVMwW2NHSNBZ3lcQaX4P/view?usp=sharin

d


https://drive.google.com/file/d/1SUyEOUnl31PvfIVMw2NHSNBZ3IcQaX4P/view?usp=sharing

Maturité FAIR des vocabulaires

Il est essentiel de connaitre la maturité FAIR pour évaluer notre capacité d’annoter nos
métadonnées avec ces vocabulaires et produire des métadonnées FAIR

FAIR PRINCIPLES | Priority | Odatis |  Aeris | ThéiaSpatial | TheiaOzcar | Formater | Climeri | PNDB
Findable

F1. Terminclogy are assigned a

globally unique and persistent Essential

F2. Terminology are described with

rich metadata (defined by R1 below) Essential

F4. Terminoclogy are registered or

indexed in a searchable resource Essential
Accessible

Al. Terminology refrievable by their

identifier using a standardised Essential
A1.1 The protocol is open, free, and

universally implementabie Essential

Interoperable

11. Terminology use a formal,
accessible, shared, and broadly

NIA N/A N/A NIA NiA N/A N/A

13. Terminology include qualified
references to other (meta)data




Les vocabulaires de référence a divers stades de
maturité FAIR

FAIR PRINCIPLES

Findable

F1. Terminology are assigned a globally
unique and persistent identifier

F2. Terminology are described with rich
metadata (defined by R1 below)

F4. Terminology are registered or indexed
in a searchable resource

Accessible

A1. Terminology retrievable by their
identifier using a standardised

A1.1 The protocol is open, free, and
universally implementable

Interoperable
11. Terminclogy use a formal, accessible,
shared, and broadly applicable language

13. Terminclogy include qualified
references to other (meta)data

INSPIRE
‘ Priority ‘ WORMS ‘ TaxRef ‘ SND-PM ‘ SDN-P02 ‘ EOVs ‘ SANDRE ‘ GCMD ‘ Themes ‘ EBVs ‘ CF

Essential




Des usages plus ou moins maitrisés des vocabulaires au sein des catalogues

FAIR PRINCIPLES
Findable

F1. Metadata are assigned a globally unique and
persistent identifier

F2. Metadata are described with rich metadata
(defined by R1 below)

F3. Metadata clearly and explicitly include the
identifier of the data they describe

F4. Metadata are registered or indexed in a
searchable resource

Accessible
A1. Metadata are retrievable by their identifier using a
standardised communications protocol

A1.1 The protocol is open, free, and universally
implementable

Interoperable
11. Metadata use a formal, accessible, shared, and
broadly applicable language for knowledge

Priority

Odatis

Aeris

‘Théia Spatial ‘ Theia Ozcar ‘ Formater ‘

Climeri

PNDB

Essential

Essential

Essential

Essential

Essential

Essential

Essential

12. Metadata use vocabularies that follow FAIR
rinciples

13. Metadata include qualified references to other
Metadata




Premieres recommandations et pistes de travalil



Trois pistes pour avancer

1. Créer, structurer et enrichir les vocabulaires existants en lien avec les
enjeux de découverte et d'acceder aux données Data Terra

1. Améliorer la Fairisation des vocabulaires

1. Améliorer l'utilisation des vocabulaires dans les métadonnées des
catalogues de données



Rendre les vocabulaires standards et accessibles

Imposer un vocabulaire standard existant est difficilement envisageable

Chaque discipline a adapté son vocabulaire a ses
besoins

Ces vocabulaires doivent étre accessibles dans des
formats standards pour étre traités et interprétés
automatiquement

o Solution 2 : aligner les vocabulaires

Alignement -
VOCABULAIRE = VOCABULAIRE
HORIZON INDIGD

= zequivalent=> “Sences
"Pédologie™ 11— | “Sclence
= du sof*



Sur les bonnes pratigues de création des terminologies

1 - Utiliser les thésaurus disciplinaires existants et
de référence

2 - Contribuer si possible a les enrichir - éviter le
plus possible de produire des thésaurus “locaux”

3 - Les enrichir par des alignements et des
nouveaux concepts en les organisant autour de la
vision d’observation : Variables, Plateforme-
capteur, Objet d’étudié

Procedure

xsd: dateTime

time: TemporalEntity

aPhenomenonTime

\\\R
hosts
isObservedBy
Sensor i ObservableProperty
observes
madeBySensor
usedProcedurs observedProperty
madeotlnsen.ration
isFeatureOfinterestOf
‘resu“Tlme Obsewation § =

isResultOf

hasSimpleResult
v

rdfs:Literal

hasFeatureOfinterest

hasResult

Result



Rendre les terminologies FAIR

Notamment sur

Les formaliser (volet scientifigue)
Les maintenir et les faire évoluer

Edable AcceSS|bIe nteroperable (SCienJ.[iﬁque) : e .
Les aligner (scientifique et technique)
O % ‘ch Les préserver (technique)

Les partager et les exposer (technique)

Quels sont les outils qui peuvent nous aider dans ces activités ?



Quels outils pour les poles de donnees ?

Le besoin : plateforme assurant la gestion, la consultation et I'exposition
iInteropérable des vocabulaires disciplinaires



Quels outils pour les poles de données ?

o Plateforme web open-source

Des outils sur étagere

[ ; 1
“%‘“\\\X,:?’" %’ ‘\\ -
Voc Bench : Plateforme open source multilingue pour la = \T"/X e I g o é
gestion collaborative d’ontologies en OWL, de thésaurus en oy 3 \
SKOS et plus généralement

-

= 8a

o Plateforme web open-source

= L=

b

o v B —/
SKkosmos : Outil open source permettant de naviguer et de e | _T:I_ % i
publier des ressources en SKOS sur le web. Il propose une
API REST pour accéder aux référentiels, d’ensembles de
données en RDF.

UKGoVvLD Registry : outil gestion et d'exposition de
registres de données liées ont pour fonctionnalités prinicipal
la création, la maintenance et I'évolution des listes de codes

de leurs identifiants (URI).



Quels outils pour les poles de données ?

Une service terminologique pluri disciplinaire :
LOTERRE

. CNRS|INIST
o CNRS | INIST -
" v . S
: .9 LOTERRE
{5 LOTERRE e
. Framais v
Vocabulaire des sciences de la Terre tangue des donaées frangass m
Présentation Recherche rapide dans les ressources
Lotarre (Lined open terminclogy resources) est une plateforme Accueil/ Exploser { Naviguer/ 4 des soiences de I3 Terre Aide | English espafiol
d'exposiion et de partage de terminologies scientifiques
multidis naires et multilingues, conforme aux standards du web des Liste m Grouges L. .
dannes ouvertes et lides (LOD) sinsi qu'aux principes FAIR. Actualités via Twitter - Description du vocabulaire
A ABCDETETFSEH)I
ppuyant sur une base de triplets dotée d'un outil de consultation et [T — J KL MNOPQRSTU TITRE Vocabulaite des sciences de [a Terr
al ie e 1 Terre
nterrogeable via une Interface SPARQL et une API, Lotene permet ©0moCommons VWK Y2 —
également de télécharger les terminologies, sous plusieurs formats. @ rrong DESCRIPTION Vocabulaire contrélé "Sciences de la Terre™ utilisé powr lindexaton des riferences bibliographiques
Commons is going to callect and analyse 25+ live aa de 1a base de donndes PASCAL (1972 & 2015, hitpe /pascal-francis Inist.{r /), Cette ressource
Lotarre wst guvert aux partenaires de |'Inist qui souhaitent exposar et 3 4 2 1 f | Adlénien tomprend 10522 entebes regroupbes en 60 collections.
equrements from an inital group of 11 selected MOG 3
partager lours propres terminologles onstration cases concerning #datants Aardal Le votabulaire est téléchargeable sous différents formats de flchier : RDF/SKOS-XML, POF ou CSV.
K d B ADAGUE ~* rRAMGZIAMITE
0 savolr plus sur Loterre #onfology use Aoyl LANGUE nttp:/ e, arg 10/ Is0639-3/ eng
i g Discover more about the Yderr -‘mﬂ}{"; e http:/ flexvo.org/id/ 1506393/ fra
Abies httpel /ievo.orglia ! iso639-3/spa
ablation ==
abondance VERSION "
abeasif -
:z’:ﬂ'& NOM D'ATTRIBUTION  Institut de Uinformation scientifique ot techaique (inist) - CNRS/UPSS
absorpticn
absorpticn atomigee LCATIRIBUTIONURL
& a y absorption &' ondes
absorption ande — absorption d'ondes LICENCE e/ Jereativecommaons.ofg/licenses /by f4.0(
abukumaite -» brithalits —
‘.1 ool g DATEDECREATION  samedi janvier 1972 00:00:00
Acadien e |
Académic des Seiancos |DENTIFIANT https:/ ol argl 10133 lotrT7d
Acantharies = —
o :;‘;:‘::;“ DATE DE DERNIERE mardi 2 |uin 2020 00:00:00
Explorer Gérer Découvrir Participer Acamihodien = Acanthodil MODIFICATION
Acanthodii e
Coniltez ot i ez les Téiéchargesz une terminologie Documentez-vous sur Leterrs, Dannaz votre avis ot propasez Acanthopeces TYPE D'ENTREE It { wewwnd.arg(2004/02 /skos/ coreeConceptschome

tarminologies de Latarrs de Lotarre, testes ot découvres des outi ¢ Sceantustion dimaga
i accentuaton kmage — accentuation d'images -
trensformez vos fichiers aes données lbes TR MM COMMEON BRIt | SKOSMOS:SHORTNAME  Scences de la Terre

nucléaire de Chemobvi

b votrs teeninclogin



Exemple de mise en place: IR OZCAR-THEIA (1/3)

Terrestrial
hydrosphene

Biosphere

Land surface

Cryosphers

[

—
—..: HArisc waled e
-
R Sioils —
Boface radishe
¥ properies
Suriacs Tues

ar '_-|.I Aﬂ'ﬁlﬂ'llnimlf‘.ﬂ i

—

3 Almospheic radistons

‘Wing

Swface Walnr - = =

| Hydiogectagical
™ maasuaments

Grountwater
enpmisiy

Soil properies

il peophysical
MAaasements

| Ameaphenic preasury
I

‘Soll chemisty

GCMD categories

https:/fearthdata.nasa eov/about/ecmd/

SANDRE Chemical categories

huto://fid eaufrance friepr/dl

Added categories

Relevant for OZCAR thematics



Exemple de mise en place: IR OZCAR-THEIA (2/3)

Sur la fairisation des vocabulaires : le service de thésaurus OZCAR-THEIA

Skosm 0s Vocabulaires Apropos  Vos commentaires  Aide | in English
OZCAR-Theia thesaurus Langue des dannées anglais - l
Liste Hierarchie Groupes

Description du vocabulaire
ABCDEFGHI KL MNOP

RSTUY WY Z 09 TITRE OZCAR-Thela thesaurus
OZCAR - Theia in-situ thesaurus

Absolute humidity

Absarbance at 254nm DESCRIPTION Thesaurus of the Theia in-situ information system
Ablsor_lfs_ance at 2680nm

ﬂﬁl?ﬁgtﬁlfmal index TYPE http:/ vawww3.org/ 2004/ 02 fskos [ coretConceptScheme
Actual evapotranspiration

Aerosols _ SKOSMOS:SHORTNAME czcar-theia thesaurus
Aernsols chemistry

Aerosols radioactive isolope

Aerosols size distribution URI https:/ /w3id.org/ozcar-theia/ozcarTheiaThesaurus
Alr pressure
Air temperature .
Albedo Nombre d'entrées par type
Alkalinity
Aluminium (AL) Type Nombre
metryn
Amines qroundwater% Concept 414
Amines (karstic water, Collection &
Amines sairlr) )
Amines (surface water,
Amino a_cidt[: Nombre de termes par langue
Aminotriazole - ro -
Ammonium Lang:{eTerrn es préférentielsTermes synonymesTermes cachés
\ anglais41s 0 [i]
Animals

Antimony (5b) | .
Apparent diffusion coefficient
Argon [Ar)

Arsenic (As)

Atmosphere

Atmospheric chemistry
Atmospheric pressure
Atmospheric radiation
Atmospheric temperature
Atmospheric water vapor
Atrazine




Exemple de mise en place: IR OZCAR-THEIA (1/3)

Sur les bonnes pratiques de catalogage : Il ne suffit pas d’avoir des vocabulaires FAIR,

pour que les métadonnées le soient...

1s
"gemdkeywords®: [
{
"eateqory”™: "EARTH SCTENCE",
"topic": "TERRESTRIAL HYOROSPHERE",
"tera": "SURFACE WATER",
“variableLevell": "SURFACE WATER CHEMISTRY",
"variablelevel?": null,
"variablelevel3": mull,
"wuid": aull
L
{
"category”: "EARTH SCIENCE",
"topie": "TERRESTRIAL HYCROSPHERE",
"ters": "WATER QUALITY/WATER CHEMISTRY",
"variablelevell": mull,
"var fablelevel2”: null,
"wariableLeveld®: null,
"uuid": aull
}
1,
"theiaCategories": [
"hitps://wiid.org/ozcar-theia/surfaceWsterMajorlons"
"theiaVariable": {
"uri": "https://w3id.org/ozcar-theia/variables/calciumCa",
"oreflabel”: |
¥
"lang": "en”,
"text": "Calcium (Ca)"

¥

extrait catalogue OZCAR-THEIA : curl -X GET https://in-situ.theia-
land.fr/apiobservation/observation/initFacets

Skosmos

OZCAR-Theia thesaurus

Alphabet/cal Higrarchy Brou oy

| #ir pressune
Fair temperature

Vacabu laries

Bhoul  Teedback  Help

Albedo phiss b Calcium (a1

PREFERRED TERM

Calcium (Ca) &

BROADER CONCERT

BELONGS T0 GROUP
R

Downlcad this concept

major lons tharic water)

Major ions (surfics water)

Variables

Variables

hitps: | iwlid.an ¥

ROF /XML TURTLISON - LD
\ 4

riabtes/calciumCa 8

EXACTLY MATCHING
CONCEPTS

1196
risumantics org/

£aes! CWI3E6

hatp:) fid agrisemantics,org/
facs/ T2y

g | flinkeddata.ge. matk.c

ne it/ resource [EARTH /41270
hitp:/ fependatainra.fr/ana
x_ Jc2_ 23y

aima 450,00

el BrmamATICE. O

d.agraemantica.og

dcata ge.mERenen

ooonhdala e

gemreRercis gelc nasa pow

erdsnion fl nesa gav

https://in-situ.theia-land.fr/skosmos/theia ozcar thesaurus/fr/



https://in-situ.theia-land.fr/skosmos/theia_ozcar_thesaurus/fr/

