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Contexte

Limagerie est utilisee dans les sciences marines depuis
les années 50

Au cours des dernieres années, les projets et initiatives
lies ou basés sur l'imagerie ont prosperé et se sont
multipliés rapidement



'imagerie: les domaines d’étude

Environnement profond Benthos
Zones cOtieres et lagons Plancton
Halieutique Necton




L'imagerie: de quoi parle-t-on

Imagerie sous-marine 2D/3D
A partir de sous-marins, caméras tractées, stations
fixes et rotatives, bati vidéo, plongeurs, caméras

A l'acquisition ou apreés traitement
colonne d'eau,...
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Pré-
traitement

Acquisition = Correction
(couleur,...)

DATA processing ToolBox

« std design »
. =  Extraction d’'images
= Diverses sources & Formats Données

= 2D/3D brutes

= Video
en transect (e.g. PAGURE) =

Transcodage

Shared « raw »

Traitement Post-traitement
=  Vision stéréoscopique, data base

- Environmental
rotative, 3D = Standard format ¢ E::Jan;:,;aelslj ? data
= Caméra holographique - metadata . *  Mosaiques
. - georeferencing 20/3D *  Thumbnails
Images fixes *  build on existing extraction algorithms
* Images micro/mesoPlk data Standard format Identification
infrastructure . & DataBase
(SISMER ...) Shared depository

Reference libraries = Libraries of

(basis for the image analysis/identification
qualification/identification algorithms
process)

=  objects identification
= open access reference from thumbnails
=  Shared libraries/data .
repositories for marine
diversity ...

Variable extraction: size, etc ...

= Shared dataset platform




Les types de données a gérer

Images Métadonnées Données extraites

Images fixes 2D/3D  Source d’acquisition Occurrence de taxon

Vidéo Campagne/plongée/observatoire Positionnement dans I'image
en pixels

Vidéo stéréo Positionnement Taille de I'organisme

Mosaiques 2D Date-heure Densité

Reconstructions 3D Parametres environnementaux Abondance

Type de substrat et
recouvrement

& Référentiels associés



467 Videos

GEOGRAPHICAL ZONE
Add

YEAR

2013(989)

CRUISE
ALCYAS / SEGAMOC (1)
ANTARES 2012.(71}
BARESNAUT (18)
BICOSE (873}
BIOBAZ 2013 (467)

Pourquoi Pas? (5249)

VICTOR (6714)

SOURCE

Reset selection

Images et vidéos des engins sous-marins

BIOBAZ 2013
Plongée n°520¢7/10653

BIOBAZ 2013
Plongée n°520¢7/10643
Caméra principaie HD

Plongée n°520/7/10645

paie HD

Camera prir
12

omn 49s

BIOBAZ 2013
Plongée n°520/7/10652

BIOBAZ 2013
Piongée n°520/7/10648

B

BIOBAZ 2013

Plongée n°520/7/10644

G

éra principale HD

Métadonnées associées

Caméra principale HD
0 - D0 20mn 495

2.- 220 20mn 495

1 50mn 435

What can you find in this video library|

Order by date -

BIOBAZ 2013

Piongeée n*520/7/10651

BIOBAZ 2073

Piongee n°520/7/10647

Camera principale HD

BIOBAZ 2013

Piongeée n°520/7/10643
ence principaie HO

Caméra

-22n 11m
-22h 41m

Haute définition

£finition Maoyenne définition

BB

INFORMATIONS CAPTEUR

N37°17' 20.80" Ra

onglude  W32° 16'3237" Tangage

mmersion 36851 m Vx
n°461/14 (Video n°3006)  Alritde 66m Vy
Incrustation Piloce Cap 1128* Temp

{Principate HD)

Déois 2011-07-21 03:41:52

Fin
Pl
<

visao 10680
Thumbnails aw & n definizo H
BIOBAZ 2013

Plongée n°520/7/1064

Caméra principale Hi

086
07
02
00

45

CID/S0NDE

Temy
Salinité

Temp Sonde

Pan 0.13
it 2297
Focus 999.90

ARRI!

Autres événements pour cette vidéo

03 :-45:36 ARRIVEE vers Alsics

04-01:-54 Préidvement matidre Jaune gqul
Interesse Thibaut

04:02:28 Saisie Biobox PBT'5 dans
sherpa

04: Quverture PBT 5

au Tind In thie e library ?




Les logiciels d’analyse

/ 3DMetrics

ADELIE

o BIGLE

&

ImageJ

Processing & Analysis in Java

Avinote

a O

EventMeasure

J




Adelie Video

Olivier Soubigou

Thetriobic manoger.

\ > Adelie Video
\ File Corfigurstion Display  Observation

‘ ' (<) (] (]

&2 Timecode :  14/09/2010 21:00:49 Flay speed:

&, Adetie Yideo - GEFHO002. P4

& Modity a table.
Themaic name:  Texa

AphiaiD  Phylum Class Crders Family Genus Species ScientificName Buttonname
131350 Pomaa Da'nospunyae Posdlosclenda | Hymedesmiidae | Hymedesmia Hymedesmia_spp. Hymeresmia
132015 __ Pochasivela
131821 |Topserbiespp, | Topsentic
131779 mm— Phekallia
132005 _Eﬁ__ Geodia
134380 —_ &.beotric
134378 _ [ Amphiciscosica IZ?_.- P.carpenteri
261201 ___ Hovsctnalids &1 |
m— Phaliacts Phcliacts
|Bokcea | [Bolocersspp. Bolocera
MM-___ Letopathes
mm-— acpatidas |Farartpates | | paanipaches s |rarancpathes
S.gravient
103308 &._dichotoma
257326 |Coidetia  [Anthozoa  [Antpatheria |Cladopathidas |Trssopathes | [Trisopathes cpp. | Trssopathes
100782 [Cnidaia_ [Anthozos  [Oeriortharia  [Ceriarthidze [Cerianthus |  [Coronthussp.  [Cenanthus
136101 |Cnidetia  [Anthozos  [Cerentherie | | w0t  [Corenthoriosp0l  [Cerientheriasp0l
[Cnideria_[Anthotos [Sdlerctiia | Carvophyfiidas |Loghela  |perbuss  [Lophclispertusa  [Lpertusa
EIE!E__ D.denthus
M.oodats
135114 m—— Rabellum
100750 m_ anzonm*os
125285 [-‘.EE_ |Noyeriidae  |Anthomastus | [Adthomastc con, |
[Cnicaria_[Anthozoa  [Neyonacea  |Anthothebdoe [Arthotrla | [Awchothem opp. | mmmla
m— P.piaccmus
12531001 Ca Neralts_p01
12531802 UHEJ- Nerslts_502
: s sarbuscua
(EERREEE ) 0050/ 0:4429 Tl 070 Chapten 070 Li7esz e b eyrmenics

| v [Jcdumn To complet=?.



BIIGLE

Logiciel d'annotation d'images en ligne développé par le Center
for Biotechnology (CeBiTec) et I'Université de Bielefeld

Approche collaborative
Open source, en cours d'installation a Ifremer

MADEEP / PL16 / MADEE-PL16-SCAM1-20140416-224000-000.jpg

Label tree

O uienopnora
@ Echinodermata
O Asteroidea
QO Crinoidea
© Echinoldea
© Holkthuroidea
O Ophiuroidea
O Molusc
@ No Identification possible
@ Porifera

@ What is this?

Waste & Debris & Habitat /»

Echinoldea




BIIGLE

« BIIGLE report - File reformatting - GIS import
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 Results

Analyse de la plongée SCAMPI 06 - Campagne Madeep

144 "WE

% | Densités totales (indim?)
A 0.055654 - U.340451

Analyse de la plongée SCAMPI 06 - Campagne Madeep
144°39°E

3‘5.4‘5

@




MATISSE — 3DMetrics

Aurélien Arnaubec

| Matisse
- Images pre-processing:
- Color and intensity
| correction
# - Optical mapping:
- 2D mosaics
- 3D reconstruction
- Visualisation and export

3D Metrics
- Quantitatives analyses of 3D
models
- Distance and contour
measurements
- Surface measurements
- Interest points
annotation, comments

- —
-




JUAN DE FUCA RIDGE
SPECIES TO LOOK FOR

HOW TO ANNOTATE
the Buccinid snail

B Buccinid snail (7)
[ polyneid worms
[ Pycnogonid (3)
O Spider crab

[ zoarcid fish

fetescience Buccinum
Disconnect thermophilum
QO 0D

www.deepseaspy.com
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Données dimagerie
issues des sciences
participatives

Schema AIM dans la base
de données du SISMER

Standardisation...
« Taxonomie
« Parametre
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Autres

(Images, vidéos) 5
ENGINS Biigle*
—
(ROV, HOV, HROV, Images (Images 2D)

AUV, Pagure,....)

Deep Sea Spy |Alwv
(Images2D-  —> Validation —>

Standardisation
OBSERVATOIRES

/L N

. s . (mise en place de
Vidéos citoyens) protocoles dans le
cadre des groupes
Adélie imagerie ifremer et
AUTONOMES i | ALLOHA)

(systéme vidéo,

plongée,...) Modeéles 3D i

3D metrics
(Modeles 3D)

—
Noow

Archives ;‘L______________O__U-I_:i_l:_g_____________.i ”7

[] sISMER - DANNOTATIONS +~

|:| Disques durs perso (DDP) AUTOMAATIQUE Deep—learning

[ sismer/oop T IA E
[] Infrastructure informatique* b :

[] Transfert vers infrastructure en cours
- = .
L J Projet

* . ’e . .
. pour les outils sur I'infrastructure informatique, les
D Machines locales annotations sont archivées au SISMER (sur BDD différentes)




Protocoles et workflow
standardisés STAVIRO et
MICADO - Format PAMPA
(D. Pelletier)

Protocoles et workflow
standardisés de la collecte
de I'image a la production
des Essential Biological
Variables/Essential Ocean
Variables (Working Groups
MBON, D. Pelletier)

DATAWORK

Masques Excel

DISQUES
LOCAUX

BANDES MAGNETIQUES

DURS

l

Indicator analysis l Indicator Export

Assessment Database
ARCHIMER report Map Server

ECV | EBY
Assassment

DISQUES
RESEAU

DURS

ARCHIVAGE BANDES

Scripts R
standardisés

BD RECIFS

INTERFACE

(github) |

UTILISATEUR
Scripts R

standardises |

SEXTANT

FORMATS -
STANDARDISES BANCARISATION OUTILS STANDARDISES




Standardisation - Protocoles

Schoening, T. et al.

An acquisition, curation and management workflow for sustainable,

terabyte-scale marine image analysis
Sci. Data 5:180181 doi: 10.1038/sdata.2018.181 (2018)

raw meta data tables

ProxSys

"y
LK

h

curated data set processed data set

raw image data stack /w meta data tables

Schematic overview of the proposed image data
workflow from acquisition through curation and
management

Applied to the AUV use case



Standardisation - Données

Procédure d'annotation pour le développement d'outils
d'annotation automatique d'images sous-marines (Groupe ALLOHa
« Automatisation de l'analyse des images marines optiques »)

FathomNet, un jeu de données d'images issu de I'imagerie du

Monterey Bay Aquarium Research Institute (MBARI) pour entrainer
les modeles de machine-learning pour la classification d'images de
video sous-marine (Brian Schlining)

Source:
https://www.mbari.org/fathomnet/




Standardisation - Réferentiels

Althaus, F. et al.

A Standardised Vocabulary for Identifying Benthic Biota and Substrata
from Underwater Imagery: The CATAMI Classification Scheme

V,
%
-

Howell, KL. et al.

A framework for the development of a global standardised marine
taxon reference image database (SMarTaR-ID) to support imagebased

analyses
PLoS ONE 14(12): e0218904. https://doi.org/10.1371/journal.pone.0218904 (2019)




Communautés

Nationale Internationale
IMEV Allemagne (Bielefeld Univ.,
Station Biologique de Roscoff GEOMAR)
MNHN UK (NOCS)
ALLOHa (Ifremer, LabSTICC, ISEN) Australie (CSIRO, UTAS)
GDR Ecostat (workshop USA (MBARI)
« imaginecology » a venir) Canada (ONCQ)

Japon (JAMSTEC)
Marine Imaging Workshop



Projets en cours a I'lfremer

AMII Océan 2100 « L'imagerie au service de l'identification des
especes et leur dénombrement »:

WP2 Data formats, data hosting, data tools, and data standards: which
databasing organisation ?

CDD Base de données d'annotations d'images a IRS|
BLUEREVOLUTION

BIIGLE

Marine Imaging Workshop 2021



Perspectives

Traitement de jeux de données volumineux
approches Al/machine learning

Diversité d'outils d'annotation utilisés
convergence

Taxonomie sur images
clés d'identification dediées et standardisation






