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Contexte

L’imagerie est utilisée dans les sciences marines depuis 
les années 50

Au cours des dernières années, les projets et initiatives 
liés ou basés sur l'imagerie ont prospéré et se sont 
multipliés rapidement



L’imagerie: les domaines d’étude

Environnement profond

Zones côtières et lagons

Halieutique

Benthos

Plancton

Necton



L’imagerie: de quoi parle-t-on

Imagerie sous-marine
À partir de sous-marins, caméras tractées, stations 
fixes et rotatives, bâti vidéo, plongeurs, caméras 
colonne d’eau,…

Imagerie de laboratoire

Satellite

Caméras aériennes

2D/3D
À l’acquisition ou après traitement



Flux de données général

DATA processing ToolBox
« std design »

Acquisition

Données 
brutes

Post-traitement
« Thumbnails » 

(imagettes)

 Thumbnails
extraction algorithms

 Standard format

 Shared depository

 Reference libraries
(basis for the image 
qualification/identification 
process)

 open access reference 

 Shared libraries/data 
repositories for marine 
diversity …

Identification 
& DataBase

 Libraries of 
analysis/identification
algorithms

 objects identification 
from thumbnails

 Variable extraction: size, etc …

 Shared dataset platform

 Diverses sources & Formats

 2D/3D

 Video
en transect (e.g. PAGURE)

 Vision stéréoscopique, 
rotative, 3D

 Caméra holographique

 Images fixes

 Images micro/mesoPlk

 Shared « raw » 
data base

 Standard format
- metadata
- georeferencing

 build on existing 
data 
infrastructure
(SISMER …)

Pré-
traitement

 Correction 
(couleur,… )

 Extraction d’images

 Transcodage

Environmental
data

Traitement

 Mosaiques
2D/3D



Les types de données à gérer

Images Métadonnées Données extraites

Images fixes 2D/3D Source d’acquisition Occurrence de taxon

Vidéo Campagne/plongée/observatoire Positionnement dans l’image 
en pixels

Vidéo stéréo Positionnement Taille de l’organisme

Mosaïques 2D Date-heure Densité

Reconstructions 3D Paramètres environnementaux Abondance

Type de substrat et 
recouvrement

& Référentiels associés



Accès aux données

Images et vidéos des engins sous-marins
Métadonnées associées
PAS les données extraites



Les logiciels d’analyse

ADELIE

3DMetrics

EventMeasure

Avinote



• Lecteur vidéo
• Synchronisation des données et de la vidéo en 

temps réel 
• Snapshot
• Interface d’annotation

Adelie Video
Olivier Soubigou



• Logiciel d’annotation d’images en ligne développé par le Center 
for Biotechnology (CeBiTec) et l'Université de Bielefeld

• Approche collaborative

• Open source, en cours d’installation à Ifremer

BIIGLE

Label tree

Annotation tools



• BIIGLE report  File reformatting  GIS import
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• Results

BIIGLE



Matisse
- Images pre-processing: 

- Color and intensity
correction

- Optical mapping:
- 2D mosaïcs
- 3D reconstruction
- Visualisation and export

3D Metrics
- Quantitatives analyses of 3D 

models
- Distance and contour 

measurements
- Surface measurements
- Interest points 

annotation, comments

MATISSE – 3DMetrics
Aurélien Arnaubec



www.deepseaspy.com

DeepSeaSpy



Bancarisation des données

Observatory

Level

Mission

User

Annotation

Image

Deep Sea Spy

Schéma AIM dans la base 
de données du SISMER

Données d’imagerie 
issues des sciences 
participatives

Standardisation…

• Taxonomie

• Paramètre



ENGINS
(ROV, HOV, HROV, 
AUV, Pagure,….)

OBSERVATOIRES

AUTONOMES
(système vidéo, 

plongée,…)

ACQUISITION TYPES D’IMAGES
OUTILS 

D’ANNOTATIONS 
MANUELS

ANNOTATIONS

Modèles 3D

Vidéos

Images
Biigle*

(Images 2D)

Deep Sea Spy
(Images 2D -

citoyens)

Adélie
(vidéo 2D)

3D metrics
(Modèles 3D)

RV
(modèles 3D –RV)

Autres 
(Images, vidéos)

Standardisation
(mise en place de 
protocoles dans le 
cadre des groupes 
imagerie ifremer et 

ALLOHA)

Validation

AIM

Deep-learning
IA

OUTILS 
D’ANNOTATIONS 
AUTOMATIQUE

SISMER

Disques durs perso (DDP)

Infrastructure informatique*

Machines locales

Archives

Transfert vers infrastructure en cours

Projet

SISMER/DDP

* pour les outils sur l’infrastructure informatique, les 

annotations sont archivées au SISMER (sur BDD différentes)



Standardisation - Protocoles

Protocoles et workflow 
standardisés STAVIRO et 
MICADO - Format PAMPA
(D. Pelletier)

Protocoles et workflow 
standardisés de la collecte 
de l'image à la production 
des Essential Biological
Variables/Essential Ocean
Variables (Working Groups 
MBON, D. Pelletier)



Schoening, T. et al.

An acquisition, curation and management workflow for sustainable, 
terabyte-scale marine image analysis
Sci. Data 5:180181 doi: 10.1038/sdata.2018.181 (2018)

Standardisation - Protocoles

Schematic overview of the proposed image data 
workflow from acquisition through curation and
management Applied to the AUV use case 



Standardisation - Données

Procédure d’annotation pour le développement d’outils 
d’annotation automatique d’images sous-marines (Groupe ALLOHa
« Automatisation de l'analyse des images marines optiques »)

FathomNet, un jeu de données d’images issu de l’imagerie du 
Monterey Bay Aquarium Research Institute (MBARI) pour entraîner
les modèles de machine-learning pour la classification d’images de 
video sous-marine (Brian Schlining)

Source:

https://www.mbari.org/fathomnet/



Standardisation - Référentiels
Althaus, F. et al.

A Standardised Vocabulary for Identifying Benthic Biota and Substrata 
from Underwater Imagery: The CATAMI Classification Scheme
PLoS ONE 10(10): e0141039. doi:10.1371/journal.pone.0141039 (2015)

Howell, KL. et al.

A framework for the development of a global standardised marine 
taxon reference image database (SMarTaR-ID) to support imagebased
analyses 
PLoS ONE 14(12): e0218904. https://doi.org/10.1371/journal.pone.0218904 (2019)



Communautés

Nationale

IMEV

Station Biologique de Roscoff

MNHN

ALLOHa (Ifremer, LabSTICC, ISEN)

GDR Ecostat (workshop 
« imaginecology » à venir)

…

Internationale

Allemagne (Bielefeld Univ., 
GEOMAR)

UK (NOCS)

Australie (CSIRO, UTAS)

USA (MBARI)

Canada (ONC)

Japon ( JAMSTEC)

Marine Imaging Workshop

…



Projets en cours à l’Ifremer

AMII Océan 2100 « L’imagerie au service de l’identification des 
espèces et leur dénombrement »: 

WP2 Data formats, data hosting, data tools, and data standards: which 
databasing organisation ? 

CDD Base de données d’annotations d’images à IRSI

BLUEREVOLUTION

BIIGLE

Marine Imaging Workshop 2021



Perspectives

Traitement de jeux de données volumineux

approches AI/machine learning

Diversité d’outils d’annotation utilisés

convergence

Taxonomie sur images

clés d’identification dédiées et standardisation



Merci pour votre attention


