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Online Data Extraction Service
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UN ALTIMETRE N'EST PAS UN IMAGEUR

Les données altimétriques sont TOPEX/Poseidon Day 1/10
essentiellement des données "le long i
de la trace", c'est-a-dire un fil étroit

de mesures justes en dessous du
satellite.




CORRECTIONS INSTRUMENTALES CORRECTIONS D’ENVIRONNEMENT

> 50 km : lonosphere

Effets thermiques et vieillissement (calibrations)
e- libres [Bi-frequence / DORIS / modele]

Imperfections composants et fraitements (tables)
Dérive OUS

Dépointage

Effet Doppler

Distance antenne - CDG

< 20 km : Troposphere seche / humide
Gaz permanents [Météo]
Vapeur d'eau [Radiometre / Météo]

<10 km:
Variations de pression
Biais d'état de mer

Orbite
PARAMETRES GEOPHYSIQUES

Marées terrestres

. . Marées oceéaniques
Distance altimetrique Marée polaire

Geoide
Surface moyenne

Laser
Surface de la mer

OAIN

Topographie du
fond des océans

Jaw p|d
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COMMENT ESTIMER LA SSH ¢

SSH (Sea Surface Height, par rapport a un ellipsoide terrestre)

e SSH = Orbite - Distance - ) corrections

Corrections appliguees:

e Instrumentales

e Eau dans la troposphere

e Electrons dans I'ionosphere

e Pression atmosphérique

e Biais d'états de mer (crétes et creux des vagues)
 Marées (ocean, terre et polaire)



EXEMPLE

File Edit View History Bookmarks Plot Window Help

& e

Create Plot Combine Plot Open Dataset

/ patasets | catalogs \ Bookmarks |

D'UN PRO

Name

¥ [£1)A2_GPN_2PdP287_001_20160416_221834_20160...

agc_c
agc_ku

agc_numval_c

agc_numval_ku

agc_rms_c

agec_rms_ku

alt

alt_20hz

alt_echo_type
alt_state_flag_acq_mode_20hz
alt_state_flag_band_seq
alt_state_flag_c_band
alt_state _flag_c_band_status
alt_state flag_ku_band status
alt_state _flag_oper
alt_state_flag_tracking_mode_20hz
atmos_corr_sig0_c
atmos_corr_sig0_ku
bathymetry
ecmwf_meteo_map_avail
geoid

hf_fluctuations_corr

ice_flag

ice_qual_flag_20hz_ku
ice_range_20hz_c
ice_range_20hz_ku
ice_sig0_20hz_c

 5ig0_20hz_ku
interp_flag_mdt
interp_flag_mean_sea_surface
interp_flag_meteo
interp_flag_ocean_tide_soll
interp_flag_ocean_tide_sol2
interp_flag_tb

inv_bar_corr

iono_corr_alt_ku
iono_corr_alt_ku_mle3
iono_corr_gim_ku

lat

lat_20hz

load_tide_soll

load_tide_sol2

lon

lon_20hz

mean_sea_surface

CO0COCO0COCOCOCO0COCOCOCOCOCOCOCOCOCOCOCOCOCOCOCOCOPOCCOCOCOCOCOCOOCOO0O0O00OCO0 OO

Long Mame

JAZ_GPN_2PdP287_001_20160416_221834_20160416_23...

C band corrected AGC

Ku band corrected AGC

number of valid points used to compute C band AGC
number of valid points used to compute Ku band AGC
RMS of the C band AGC

RMS of the Ku band AGC

1 Hz altitude of satellite

20 Hz altitude of satellite

altimeter echo type

20 Hz altimeter state flag: acquisition mode
altimeter state flag: Ku/C band sequencing
altimeter state flag: C bandwidth used

altimeter state flag: C band status

altimeter state flag: Ku band status

altimeter state flag: altimeter operating

20 Hz altimeter state flag: tracking mode

atmospheric attenuation correction on C band backscatt...
atmospheric attenuation correction on Ku band backscatt...

ocean depth/land elevation

ECMWF metecrological map availability

geoid height

high frequency fluctuations of the sea surface topography
ice flag

20 Hz Ku band ice retracking quality flag

20 Hz C band altimeter range (ice retracking)

20 Hz Ku band altimeter range (ice retracking)

20 Hz C band backscatter coefficient (ice retracking)
20 Hz Ku band backscatter coefficient (ice retracking)
MDT interpolation flag

mean sea surface interpolation flag

meteorological data interpolation flag

ocean tide solution 1 interpolation flag

ocean tide solution 2 interpolation flag

radiometer brightness temperatures interpolation flag
inverted barometer height correction

altimeter ionospheric correction on Ku band

altimeter ionospheric correction on Ku band (MLE3 retrac...

GIM ionospheric correction on Ku band

latitude

20 Hz latitude

load tide height for geocentric ocean tide (solution 1)
load tide height for geocentric ocean tide (solution 2)
longitude

20 Hz longitude

mean sea surface height above reference ellipsoid

Type
Local File
GeoTraj
GeoTraj
GeoTraj
GeoTraj
GeoTraj
GeoTraj
GeoTra]
Geo2D
GeoTra)
Geo2D

GeoTraj
GeoTraj
GeoTraj
GeoTraj
GeoTraj
GeoTraj
GeoTraj
Geo2D
Geo2D
Geo2D
Geo2D
Geo2D
GeoTraj
GeoTraj
GeoTraj
GeoTraj
GeoTraj
GeoTraj
GeoTraj
GeoTraj
GeoTraj
GeoTraj
1D
20
GeoTra)
GeoTra)
10
20
GeoTraj

[«

Show: |All variables

DUIT ALTIMETRIQUE

ocean depth/land elevation

oceah depthfland elevation (m)

< . | g

-5988.0 -4537.6 -3087.2 -1636.8 -186.4 1264.0

Data Min = -53988.0, Max = 1264.0




VUE D'ENSEMBLE DU SYSTEME

Portail WEB interactif pour la distribution des produits altimétriques de niveau
2/niveau 2P du CNES (GDR, PISTACH, DUACS) et LEGOS (XTRACK).

Gere + de 60 années de données cumulées (volume de données,
hétérogénéiteé).

Extraction personnalisée.

Technologie Client/Serveur (L''HM permet de construire la requéte et le
serveur diffuse les données).

Exploration/extraction rapide et interactive des données.




VUE D'ENSEMBLE DU SYSTEME

Un serveur de données permet a un utilisateur d’obtenir des produits a la carte,

stockés dans une base de données via une IHM et un serveur de distribution de
fichiers.

Les administrateurs ont acces au serveur pour gérer les utilisateurs et obtenir des

journaux ou des statistiques

'

i

"Users" "RE" "Sener" "Database"
Utilisateur ODES IHM o] Produits GDR

Il existe en fait deux serveurs: un serveur HTTP
et un serveur de distribution

"User"
Administrateur ODES




ASYNCHRONE —» SYNCHRONE

Création de la

regéte

Création de la

regéie

Y

b J o
Traiter | Motification
Traitement DB raiter la
DB des requéte
données
Stocker les Validité de la
produits requéte ?

Motification

D'autres
produits ?

)
{

Présenter
les resultats




ARCHITECTURE

Serveur de données

Base de données
contenant tous les «artifacts

produits Base de données

DU SERVICE

«component» «Components
Extraction Systém de fichiers virtuels
v
«component» | «Component:
Logbook Catalogue interface
v
eartifacts

Catalogue

Mavigateur internet

Serveur WEE

«COomponents:
IHM

2]




CAS D UTILISAT
DE L'UTILISATEU

iy

Utilisateur

Uniquement pour un
utilisateur connecté

ODES

Se connecter

Changer fond de
carte

Visualisation des
traces au sol

Creation d'une
demande

Consulter les
requétes préceédentes

Télécharger les
fichiers

DU POINT

Sélection d'un produit

x

Choix d'une missions

¥

Selection d'une zone
»  géographigue

Définition d'un
intervalle de temps

Abonnement -

DE VUE

Un produit doit &tre
sélectionné

Un produit et une
mission doivent éire
sélectionnés

Permet d'obtenir les
derniéres données
disponibles



CAS D'UTILISATION DU POINT DE VUE
DE L'UTILISATEUR

: Utilisateur £ Y a : Catalogue =] VFS = - Extraction | :BD

1: Création d'une E :
: demande de produits 5 . . . : : 5
**, 2 Consultation méta données. . : !
F T : ,
3. Affichage des informations ;
sur les fichiers & telécharger, ; :
(HTTP ou FTP) . | 5
4 Retou I B T E s er | '7- : :
SRR e, _ : : :
5: Téléchargement : : E
dun fichier Ttrace - - Téléch : 7: Téléchargement en ;
6: Telechargement . applicant le filtre :
du catalogue o

| - 8: Extraction des données| _

Lo 10Retour | feeeees LR
L N WwRetoun i'
12 Fichier produit :

P p——



ARCHITECTURE DE LA BASE DE
DONNEES

PostGIS Ajoute le support d'objets géographique &
la base de données PostgreSQL.

Active la manipulation d'informations
géographiques (spatiales) sous forme de
géométries : points, lignes, polygones.

Les requétes SQL permetftent de repondre
Aux questions suivantes: frouve les traces des
satellites passant sur la mer Méditerranée.



ARCHITECTURE DE LA BASE

DE DONNEES

MapServer

MapServer est un environnement de
développement libre permettant de
construire des applications internet &
reférence spatiale.

Utilisé pour réaliser des applications
Web, mais egalement pour publier des
services Web tels que : WMS, WEFS,
WCS.



ARCHI

DE

DO

ECTU
NNEE

Selection
consumer PK,FK +consumer_id  Integer
PK  +consumer_id Integer 0.+ PK pselect_id Integer
rusermame String . selection_id Siring
+passwd String consumer_id +pickle String
1
=
EI phase
% PK +phase_id String
§ FK +mission_id Integer
+reference String
1.* +caption String
statistic +tracks Integer
PK, FK consumer_id Integer +beginning Timestamp
FK, PK  product id Integer ending Timestamp
download_size Float
1.
product
PK +product_id Integer
FK +category_field_id  String
product_id area Geometry
+caption String
0..* +ields [String]
BN
E;
| %)
o =
E g
B
o
field
PK +field_id Integer
1 FK +category_field_id String
product_type +unit String
PK +product_type Integer long_name String
+caption String min_value Float
max_value Float

DE LA BASE

archive
PK, FK +product_id
PK +cycle_number
1 lpk +rack_number
FK +track_id
+irst_measure
+last_measure
o +ile_path
-g Hilg_swze
g‘. +ctime
0.
1 .'EI
e
g
1.5 =
1
track
. PK +track_id
phase_id FK +phase.id
0.* +track_number
+geag
mission
mission_id PK +mis§\0n_id
1 +caption
+launch
death
+instrument
+operator
- 1 category_field
category field id PK +category_field_id

Integer
Integer
Integer
Integer
TimeStamp
TimeStamp
String
Integer
TimeStamp

Integer
String
Integer
Geography

Integer
String
Date
Date
String
String

String



SYSTEME DE FICHIERS VIRTUEL

Lister des fichiers:

e Liste des sélections de |'utilisateur,
e Des produits disponibles, etc.

Se déplacer dans l'arborescence des répertoires :

e Sélectionner une requéte

Créer des fichiers :

e Créer une requéte

Lire des fichiers :

e Exfraire un produit




SYSTEME DE FICHIERS VIRTUEL

Core File System J

ProductFolder

File
Response
Sti - response_: Response + ProductFolder()
- args_: String - size_: size_t : i
e ction R i« + Set([Archive], Selection)
- selection_: String - response_| - is_directory_: bool
+ Response() + File(Response, size_t, time_t, is_directory) - - - -,
+ Response(String, Action, String) + response(): Response 1
+ selection(): String + size(): size_t k
+args(): String + time(): time_t : v
+ type(): Action +is_directory(): bool 1 Folder
+ FileStatus(): struct stat !
1 - E 4
1 - files_: {String, File}
1
- type 1+ Folder(Response, size_t, time_t, is_dire ghe T dar
ype_
'+ Clear()
1+ IsEmpty(): boal R —
1+ Getltems(): [String] +R
. : ootFolder
<<enum== > Setitem(String, File) + Set(COnSUI"IQEF Selection)
Action + Size(): size_t :

+ Find(String): bool
+ Open(String): Response

SelectionFolder

QuarterFolder
- PRODUCT: const char*

- README: const char*

+ QuarterFolder() + SelectionFolder()
+ Set(Selection, Archives) + Set(Selection, Archives)




SYSTEME DE FICHIERS VIRTUEL

Request 1

RootFolder
Request n

SelectionFolder

QuarterFolder

ProductFolder




UN CHEF

D'ORCHESTRE POUR GERER

LES EXTRACTIONS

Copie

TaskManager

* Appliquer les sélections * Enregistre les demandes
des parametres et d'extractions

géographique e Gere une file d’attente

e Parallélise les traitements




IMPLEMENTATION

Python (80% du serveur)

e FTP (pyftpdlib)
e HTTP (tfornado, mapscript)
C++ (20% du serveur)

e VFS
e Extraction des fichiers NetCDF

PHP, JavaScript (IHM)

* |[HM



hitp://odes.altimetry.cnes.ir


http://odes.altimetry.cnes.fr/

