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Couleur de la mer

La couleur de la mer dépend de 

hauteur du soleil et clarté de l’atmosphère

concentration en matière organique dissoute

concentration et composition des particules en suspension:

microalgues (phytoplancton)

particules minérales 

En observant les changements de couleur de la mer, il est 

possible de mesurer la concentration en chlorophylle a, 

un indicateur de la concentration en phytoplancton.

Cette mesure peut-être réalisée depuis l’espace, par satellite.



Eaux colorées

Prolifération de microalgues

Phénomène naturel, observé depuis l’antiquité 

En augmentation à cause eutrophisation zones côtières

Risque sanitaire et/ou impact sur écosystèmes

Phytoplancton généralement dominé par 1 espèce 

Noctiluca scintillans

Lingulodinium polyedra

Lepidodinium

chlorophorum



Phénomènes largement sous-échantillonnés

Forte variabilité hydrodynamique

Courte durée (3 - 5 jours)

Structure spatiale complexe

Migration verticale du phytoplancton

Cellules phytoplanctoniques fragiles 

Patches monospécifique

< 100 m large

> 1 km long

Panache 

turbide de la 

Loire

Eaux colorées : spectaculaires mais difficile à observer



Objectifs scientifiques

Mieux observer et caractériser les eaux colorées…
Couleur et aspect visuel 

Type optique des blooms 

Composition phytoplanctonique (propriétés bio-optiques in situ)

Toxicité et impact sur écosystème (toxines, anoxies)

Structure spatiale (aire, périmètre, forme, etc.)

Structure temporelle (phénologie, caractère exceptionnel)

… pour mieux comprendre les traits éco-physiologiques des 
espèces phytoplanctoniques responsables d’eaux colorées, 
et déterminer le contexte environnemental favorable à la 
prolifération des espèces potentiellement nuisibles.



Synergie d’observations

1) Réseau de surveillance du phytoplancton (REPHY) 
haute résolution taxonomique



1) Réseau de surveillance du phytoplancton (REPHY) 

2) Science participative 
augmentation du nombre de signalements et prélèvements

Synergie d’observations

Appli PHENOMER pour Play Store et App Store



1) Réseau de surveillance du phytoplancton (REPHY) 

2) Science participative

3) Campagnes scientifiques ciblées 
caractérisation biologique et écologique approfondie

Caractérisation des eaux colorées

 Paramètres abiotiques

 Microscopie optique

 ADNe

 Cytométrie en flux

 Signature pigmentaire par HPLC

 Signature optique (spectre 

absorption)

 Isolement/culture 

Synergie d’observations



1) Réseau de surveillance du phytoplancton (REPHY) 

2) Science participative

3) Campagnes scientifiques ciblées

4) Télédétection satellite (Sentinel-3, 300 m, 1 jour) 
observations à haute résolution spatio-temporelle

Exemple de synergie observations in situ et satellites lors d’une eau colorée en 2021:

L’eau colorée avait une extension massive (surface du Luxembourg) début Septembre…

Lingulodinium polyedra

Synergie d’observations



Mesodinium rubrum Noctiluca scintillansLepidodinium chlorophorum

1) Réseau de surveillance du phytoplancton (REPHY) 

2) Science participative

3) Campagnes scientifiques ciblées

4) Télédétection satellite (Sentinel-2, 20 m, 5 jours) 
détermination du type optique de bloom

Synergie d’observations



Télédétection « sur-mesure » des eaux colorées

Bloom de Mesodinium rubrum en mars 2021
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