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>300

(N. Rangel-Buitrago et al., 2024)

Evolution de la production mondiale

56% produits



(N. Rangel-Buitrago et al., 2024)

Evolution de la production mondiale

Bilan global (OCDE, 2021):
9% recyclés
19% incinérés
50% en décharge sanitaire
22% en décharge “sauvage”
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Une colonisation « marine » à toutes les profondeurs…

Ingestion par les oiseaux marins notifiée dans les 
années 1960

Fosse de Krill Trench (41°N/145°E)
~7150 m de fond, chalut de 60cm

(Shimanaga and Yanagi, 2016) 



Qu’observe-t-on dans les océans et mers ?

Compilation du nombre de particules (<5mm) collectées par km2 

(Isobe et al., 2021)



PROBLEMATIQUE GENERALE

Compilation du nombre de particules (<5mm) collectées par km2 

(Isobe et al., 2021)Quels sont les cheminements des plastiques ?

Pourquoi le plastique s'accumule-t-il ?



* Modélisation océanique (équations GFD en 3D) => u(x,y,z,t)
 calcul de trajectoire d’une “particule fictive numérique”

** Analyse d’un grand ensemble de “particules” suivant un scenario “source”

(courtoisie J. Gula)

Approche Lagrangienne de la dynamique « Particle
Transport Model »



C
h

ri
st

o
p

h
e.

m
ae

s@
ir

d
.f

r

Dispersion globale avec un scénario côtier des émissions



Mise en évidence des « échouages » proche des côtes
(Chenillat et al., 2021)

Concentration des particules “échouées”

Nbre de particules émises > 5.5 millions

“Connectivité” : 85% des particules restent dans leur bassin d’origine, 

15% parcourent des distances de plus de 8000 km

Bilan global: 29% des particules en mer, 70% proche des côtes



Pacific

Indian Ocean

+ 30% LEAKING
+ 60 % BEACHED
(dynamical criterion)

stranded if particle
drifts within 9 m of 
the numerical
coast.

ETUDE REGIONALE EN INDONESIE

Trajectoires brutes disponibles depuis le portail ODATIS

BILAN (2 millions de particules)



Statistics on the particle displacements allow to establish river-to-
island connectivity based on 42 regions of stranding selected upon 
Oceanic facades &  Geographical criterion (country boundaries)

Temporal changes

North Java coast

& Spatial distribution

Atlas des échouages 
par façades océaniques



Beach cleaning session collected waste
Agreement for field data use received from Dr Sapta Putra Ginting

Visual survey results from Germanov et al. (2019)

« LE CHALLENGE » 
Comment se comparent les modèles avec des observations ?

(Dobler et al., 2022)

✓ Il nous faut developer un modèle robuste d’échouage/interactions avec le littoral.



1 km x 1 km

2001 – 2010
14 tide harmonics
4 river discharges  

Modèle+approche PTM

Obs. in situ

Collab. G. Jan (eOdyn), C. Lacroix 
(CEDRE) et G. Charria (IFREMER) 

Intégration de la validation à l’échelle régionale



Conclusions : comment prendre en compte les 
échanges avec le littoral ?

1. Caractériser le substrat du littoral (sables, rochers, mangroves et récifs
coralliens…)

2. Identifier les processus dynamiques d’échange entre l’océan côtier et l’océan
hauturier (incluant l’échouage, la re-mobilisation et les changements d’état)

3. Caractériser les flux de plastiques dans la
connectivité entre les fleuves et les océans

4. Prendre en compte l’ensemble des sources
potentielles (incluant le trafic maritime)

Ganges-Brahmaputra Delta

(L. Weiss, comm. pers.)Christophe.Maes@ird.fr



Pour “dériver” plus loin…

https://lameteorologie.fr
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