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Neukermans, Harmel, Gali et 
al., 2018
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Observations 
satellitaires

Neukermans, Harmel, Gali et 
al., 2018
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De quoi dépend la couleur de l’eau ?

Couleur de l’eau

+ fonction de leurs natures

+ fonction de leurs concentrations
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Couleur de l’eau

Eaux côtières et continentales

 = 

Eaux complexes

De quoi dépend la couleur de l’eau ?
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Quels paramètres ?

Propriétés optiques inhérentes :Absorption + rétroDiffusion

Couleur de l’eau

Premier 

ordre

Second 

ordre

PhytoplanctonMatières en 

suspension
(MES, turbidité)

(chlorophylle-a)

Transparence
(Zd, Zsd)

Matières 

organiques 

dissoutes colorées
(CDOM)

Taille des MES
Espèces phyto. 

Compsoition de la 

matière organique
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Capteurs satellitaires  : résolutions spatio-temporelles
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Moyenne 

MODIS

1 km – 250 m

Journalier

36 bandesVIIRS

750 – 375 m

Journalier

21 bandes

Sentinel-2 (MSI)

10 m

1 image/5 jours

12 bandes

Landsat-8 (OLI)

30 m - 100 m

1 image/16 jours

9 bandes

+ archive

Sentinel-3 (OLCI)

300 m

Journalier

21 bandes

Haute 

300 m

tous les jours 

depuis 2002

20 m

Tous les 4 

jours depuis 

2016
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300 m (MERIS, OLCI, MODIS)

20 m (OLI, MSI)
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Défis : 

Corriger les effets : 

➢ atmosphériques

➢ de réflection (ciel, soleil)

➢ d’environnement

➢ nuages

 Retrouver la réflectance (couleur) de l’eau pour 

estimations précises (+/-25%) de MES, Chla, Zs
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>> Le nouveau réseau hyperspectral HYPERNETS
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Exemples d’applications…



Atelier Littoral
9&10 avril 2024
Lorient

DONNÉES, MÉTHODES & SERVICES POUR LE LITTORAL

In macro-tidal estuaries, suspended 

sediments supplied by rivers are trapped and 

form a maximum turbidity zone associated to 

complex tidal/seasonal dynamics

Based on 2 satellite images a day (MODIS-250m) it is possible to 

« filter » the tidal effects to reconstitute the month-to-month 

variations of the SPM concentration and even mass inside the 

estuary and estimate the ocean export

(Doxaran et al. 2009)
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Based on 20 years od daily 

satellite observations, robust 

relationships can be 

established between the river 

plume area (and SPM mass) 

and the river discharge

(Contantin et al. 2016)
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Combing high (20 m) and medium (300 m) 

spatiual resolutions satellite data allows 

monitoring the transport of suspended 

particles (SPM) from river gauging stations 

to the offshore limits of river plumes

Except during peak flood events, the SPM transport is almost 

conservative up the river mouth, before dilution and sinking of SPM

(Ody et al. 2022)
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➢ Optomisation de la production 

ostréïcole grace aux images 

satellitaires (Gernez et al. 2014, 2017)
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Evolution de la transparence des eaux (Etang de 

Berre) suite aux restrictions imposées à EDF 

(Thèse S. martin, LOV)
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https://odatis.acri-st.fr/login
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Appui aux politiques publiques (DCE, biodiversité, ...)

http://geo.ecla.inrae.fr/

Suivi de la qualité pour les plans 
d’eau >3ha
(environ 18 000 plans d’eau)

https://hydroweb.next.theia-land.fr/

Estimation des paramètres de 
qualité pour chaque type optique

Diffusion sur les plate-formes 
existantes



Retrouvez toutes les présentations de l’atelier
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Sur https://www.theia-land.fr/littoral/littoral2024 
et sur https://www.odatis-ocean.fr/?id=617

Merci pour votre attention. 

Questions ?

david.doxaran@imev-mer.fr thierry.tormos@ofb.gouv.fr

https://www.odatis-ocean.fr/?id=617
mailto:david.doxaran@imev-mer.fr
mailto:thierry.tormos@ofb.gouv.fr
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Principes / Algos
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8/03/2013

MODIS-Aqua

250 m
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