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Les zones intertidales ——

hautes marées

 Entre les limites extrémes des plus hautes et des s
plus basses marées (Gao, 2019)

zone intertidale

(zé&ro hydrographique)

- Legerement inclinées, et localisées dans des
environnements dominés par les marees ou dans y
des zones cotieres abritées (Gao, 2019) B

« Zones tres dynamiques qui couvrent 127 921 km2
dans le monde en 2016 (Murray et al., 2019)

« Grand intérét écologique, économique et
sociétal :

Forte biodiversité, source de nourriture,
protection naturelle des regions cotieres,
puits de carbone, filtre I'eau
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Les zones intertidales sous pression

 Actuellement soumises a une forte pression due aux:
« Activités anthropiques (développement cbtier, dragage, barrages en amont, pollution, etc.)
« Changement climatique (I'élévation de niveau de la mer et la succession des tempétes)

* Les zones intertidales subissent une régression rapide a I'échelle mondiale (diminution de 16% entre
1984 et 2016) (Murray et al., 2019)

25,000 .
\‘\\ Le suivi de la topographie
: intertidale est fondamental
' — pour la protection de

20,000

I'environnement, la prevision
des inondations coétieres, la
10,000 navigation et la péche, etc
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Extent of tidal flats (km?)
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Year  (Murray et al., 2019)
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Technique de mesure :
« Avantages des techniques spatiales : suivi régulier et sur grandes surfaces

« Méthode de la ligne d’eau :

 Extraire des lignes d'eau (interface entre la vase et 'eau) a partir d'une série d'images
* Niveler les lignes d’eau a partir des informations de niveau d’eau
» Assembler et interpoler les lignes d’eau pour former un MNE

i )
[ Intertidal zone ——> ‘ I -

g

- (\.2
(Salameh et al., 2020)
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Pre-processing of remote sensing images

Limites de la méthode de la ligne d’eau
Sentinel-1 SAR images [ Sentinel-2 WS images ]

* Nombre insuffisant d'images satellitaires : [

Thermal noise removal Resampling of B3 and B8 bands |

[ l

Calibration NDWI computation ’

* L’él I m I natlon man uel Ie deS Images SAR bru Itées . SpeckIaIFiltaring Reprojection of NDWIlimage to WGSB4 CRS>|
[

Doppler terrain correction

* Le seuillage subjectif des images requis dans le P eeTerrr———

images

processus de deétection des contours | |

Automatic elimination of noisy SAR images

* Le post-traitement manuel des lignes d'eau Vs e ot ke

Read Sigma0/NDWI images
1
Kmeans segmentation
1
Water mask creation
> T .
| Small areas removal and holes filling |

Vers une chaine de traitement quasi-automatique e

1
Active contouring

Waterlines levelling

Waterlines redundancy removal and post-
processing

Waterlines assembling and interpolation

’ i i (Salameh et al., 2020)
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Don nées g - English Channel
* Images Sentinel-1 et Sentinel-2 (Juin-Septembre) ' Veys Bay

* Données de niveau d’eau
» Chroniques marégraphiques (Arcachon-Eyrac)
* Niveaux d’eau extraits du modeles
hydrodynamique HYCOM (SHOM)

France

» Données topographiques lidar pour la validation

Rivers
Arcachon Eyrac tide gauge
HYCOM single points positions

* Deux sites d’études aux caractéristiques différentes HYCOM sk
(Salameh et al., 2020)

o

Mesotidal Macrotidal ol
Vase (herbiers) Vase/Sable :, 4 i Pl
Semi-fermée Quverte | Ry fi1 18 |

Time (rours) ' (Salameh etal, 2019)
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MNTs intertidaux a partir des données Sentinel
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MNTs intertidaux a partir des données Sentinel
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(Salameh e al,, 2020)
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Comparaison Lidar/Sentinel

Tide Gauge - Kriging

2
y=X
— == =y=(.90x+(-0.00)
1
MAE =0.19m
RMSE =0.27 m

o

2 1 1 l 4 1 1 l 4 1 1 l 4 1 1 l

1
—

Waterline topography (m)

Lidar topography (m)

Model (single point) - Kriging

y =X
2] == == y=0.95x + (0.03)
MAE = 0.29 m

RMSE = 0.40 m

Erreur plus importante par
rapport a Arcachon due a
I'utilisation des données
modélisées dans le
nivellement des lignes d’eau

Waterline topography (m)
o

-3 -2 -1 0 1 2 3
Lidar topography (m) (Salameh et al., 2020)
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Interprétations

 Evolution morphosédimentaire des zones intertidales

* Bilans sédimentaires

accretion

s Bay 2018 and 2016 DoD 15

Volume (106 m?3)

1 Site d'étude
’E‘ Erosion Accretion Total
105 @
e Arcachon -1,54+1,12 0,42+0,30 -1,12
()
bt (2016/2018)
0 &
=
+= Veys -4,23+175 3,53+1,66 -0,70
0o (2016/2018)
T
= (Salameh et al., 2020)
-1.5
erosion

Migration des chenaux
10
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SWOT pour mesurer la topographie intertidale

Surface Water and Ocean Intérét de SWOT pour la méthode de la Mesures directes
Topography lighe d’eau 5
. SWOT CALVAL | idal DEM
* Mission conjointe entre le CNES et * Les capteurs imageurs avant SWOT ne mesurent D
la NASA pas les niveaux d’eau -
e Lancement : 15 Décembre 2022 * Le produit le plus brut sur les surfaces continentales =
fourni : la longitude, la latitude, la hauteur, |a taille du -
* Altimetre a large fauchée pixel + Masque d’eau .
« Précision verticale: ~3 4 15 cm * Pour chaque point classifié comme étant de I'eau :
46
* Répétitivité temporelle entre 1 et 7
mesures dans un cycle de 21 jours s UAV vs SWOT / a5
RMSE = 0.23 m //' 60
Interferometer " Interferometer RME\E: =0Vg.214m 7
Antﬁnna1 _ - Antenna 2 49 "/ 50
| o, 7] | ;
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Pe . 46
- V4&uRs | Rend la méthode de la ligne d’eau 10
LY [ gty . | indépendante des données ol H,
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Projet EO4Intertopo

* Objectifs :

» Cartographie compléte de la topographie et du
substrat pour toute la c6te Normande, entre 2016 et 2025

 |dentification de I'évolution des zones intertidales en

lien avec le changement climatique | Vaisge o ORGP st e
sey i Cotentin et » Caoen [A13) i 2!
» Génération de produits issues des données [ = SR B Vexin
satellitaires qui serviront d’outils de sensibilisation et o [ Falaise
d’aide a la décision des acteurs du territoire 9 S ARt 4 e
"”%Md O\“S_a_i_’i“:ig] ‘ Parc naturel r}f;”;
= 42
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