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Méthode de mesure de la Vers une meilleure couverture spatiale et temporelle
topographie des océans Vers une meilleure connaissance de I'océan a plus fine échelle
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Pres des coOtes

Selon les caractéristiques de I'instrument a bord
Selon I'langle et sens d’approche de la cote

» Les échos réfléchis sont plus ou moins affectés et « contaminés »
par le continent.

Dans les derniers kms a la cote:

v" Un traitement spécial est nécessaire sur les missions historiques

v Les nouveaux instruments apportent une meilleure qualité
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La mission SWOT en bref

Premiéere vision en 2D de la topographie des océans

2 fauchées de 50km de largeur (interférometrie)
1 instrument “nadir” conventionnel

Observations disponibles:

e Jan-Juillet 2023 : Orbite répétitive a 1 jour
(phase d’étalonnage)

e depuis mi-juillet 2023 : Orbite répétitive de 21
jours (phase scientifique)

Surface Water and Ocean Topography @ NASA/JPL-Caltech
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Etapes pour extraire le signal physique
e Cross-calibration

e Sélection de données valides

e Débruitage

Produits disponible sur AVISO:

https://www.aviso.altimetry.fr/en/data/products
/sea-surface-height-products/global/swot-13-
ocean-products.html

-

Résolution actuelle 2x2km e W s onsw
PrOCha | nement 250X250m -200 0 200 0 10 20 30 40 50 0 50 100 -1 0 1
Uncalibrated L2 Calibrated SSHA Edited SSHA Noise-reduced SSHA Geostrophic Relative
SSHA (cm) (cm) Velocities (cm/s) Vorticity

@Dibarboure et al, 2024, in prep
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Produit L3 et dérivés


https://www.aviso.altimetry.fr/en/data/products/sea-surface-height-products/global/swot-l3-ocean-products.html
https://www.aviso.altimetry.fr/en/data/products/sea-surface-height-products/global/swot-l3-ocean-products.html
https://www.aviso.altimetry.fr/en/data/products/sea-surface-height-products/global/swot-l3-ocean-products.html
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SWOT : Observer les phénomenes de petite taille

SSHA sigma0
35°N (e 74.5°W 74°W 73.5°W 73°W P 75°W :;I —
2023-04-01
Tourbillons océaniques @ < 50km
Fronts (rugosité) o s
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Tourbillons océaniques @ < 50km

Fronts (rugosité)

Aussi pres des cotes
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SWOT : Observer les effets du vent

DayO DayO + 24h
'-‘i;';. Y o b)"‘ o

Onde de Lee atmosphérique dans les iles
Aléoutiennes

Ondes de gravité inertielle AT
créées par le déplacement de l'air par la traversée Sigma0 e orgiude

d’une montagne par le vent B B
c) . B d)..

— visible en raison des limites de la correction
atmosphérique appliquée a la mesure SWOT
Fauchée (KaRin)

0.15 0.2

@Dibarboure et al, 2024, in prep
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SWOT : Observer les effets du vent

Mawar
3 days before overflight 2 days after
‘ g AT 4 1
Cyclone Mawar/Betty & Al “ab .
» mesure affectée par la pluie dans les bras de la ( ‘s..\
spirale cyclonique = N
» oeil du cyclone souligné par SSHA plus élevé \ , & 4‘&|
> Effet IB pas totalement retiré par la correction Fid y: ¢
DAC g | | e
! 1 ! -10 133 o 13
L'impact des différents effets atmosphériques a s
mieux caractériser ‘45 SSHA (cm)

@Dibarboure et al, 2024, in prep
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SWOT : Observer les ondes

Trés fines ondes
* trés claires sur le produit 250m
 Légerement lissées sur le produit 2km

Trains d’onde

—> Exploitation a venir pour amélioration des modeles de
marée interne et barotrope

SLA 250m (cm)

20

lengitude

Based on SWOT L3 250m preliminary products
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SWOT : Observer les vagues et la houle

Observation de rayures, trains de vagues
Interaction houle - monts sous-marins

Seamount#1 SWOT Sigma0

SWOT Sigma0O SWOT SHA(cm)
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SWOT en zone littorale

SWOT Sigma0 (couleur grise) et
image optique ESRI

(Bleu sombre = eau profonde SWOT SSHA (cm)
Example dans les Bahamas e e e e

Transition lisse large-> cOte, y compris au
niveau des changements abruptes

Corrélation entre SSHA et bathymétrie (lignes
fines alignées avec les dunes sous-marines )

-60

-70

Sources d’erreur possible : MSS, corrections de
marée océanique, DAC, tropo humide....

-80

— Exploitation a venir pour amélioration
diverses corrections géophysiques

5 . - — i -90
282.5 283 283.5 284 285

@Dibarboure et al, 2024, in prep



Support Cloud du CNES pour ’hébergement de projets SWOT ¢

-« CNes - -

C. Germineaud (CNES) + Helpdesk: R. Chevrier (CLS) / A. Tonneau (CLS)
Comment postuler ?

Complétez ce formulaire sur le site AVISO*

Détails de I'offre :

. . AN +

® sur l'infrastructure HPC du CNES a Toulouse %}”50 e o _

- Chod igh-Performance Computing
(HPC) and Cloud services

. et Your SWOT Soence Team Project can be hosted an the CNES HPCCloud

® SWOT intégrées et

® Acceés ades ressources/données supplémentaires e,

® pour une navigation fluide (Helpdesk) -

® restreint (si nécessaire/requis) ettt

Contact email *

33
— __—l 0 Services and
— applications

Datalake

CNES AVISO
Helpdesk

HelpDesk

Computing center

Votre machine locale ;’

aviso-swot@altimetry.fr

*https://www.aviso.altimetry.fr/len/missions/current-missions/swot/utilizing-cnes-hpc-infrastructure-for-swot-project-hosting.html



https://www.aviso.altimetry.fr/en/missions/current-missions/swot/utilizing-cnes-hpc-infrastructure-for-swot-project-hosting.html

Support Cloud du CNES pour Phébergement de projets SWOT ¢

Documentation

Exemples de cas d’utilisation dédiés
Documentation

Tutoriels...

Support utilisateurs

Formation sur les données SWOT

Méthodes de travail sur infra HPC

Optimisation de codes

FAQ et support a l'usage (helpdesk)...

# SWOT Helpdesk

B Tutorials
=1 Discover Swot data
*! Process data
*1 Co-location
- Advanced Usage

Basic usage

User setup

Slurm

Jupyter kernel creation

Setting up its own conda environment

Data on GPFS

Extemnal providers

Resources

Changelog

# Tutorials

Tutorials

Discover Swot data

L3 Database startup
(Zcollection)

Visualise Swot L2
250-m

Process data

]

Decode quality flags
used for editing

Co-location

A

Co-locate SWOT
with Sentinel 1 data

L3 Product Startup
{Netcdr)

Visualise Swot L3 2-
km

' I
|
Hr
Per-cycle diagnostics
{Zcollection)

Visualise SWOT data
with CMEMS
Chlorophyl

.+ CNes - -

View page source

"""" V€

cnes

Query Swot L2 250- Query Swot data Query Swot Search Swot passes
m database (Netcdf) database
(Zcollection) (Zcollection)

- L]
‘ll i B
£ k|

e | s I

Regular grid
interpolation on
swath

Swath filtering

Ll
e

Visualise SWOT data
with L4 DUACS SLA




Support Cloud du CNES pour Phébergement de projets SWOT ¢

- CNes - -

Jupyter Notebooks -

= fle Bk Ves B Keme GL Dagam s Seltngs M
e BN g [~ X | 8 data o Jart iyt o 4 o
B+ XMDO » ® 0 » Code C-BO & 0 DIACS K
°o,. R °
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o s P s 4 zeall o "laert/scrateh/dunss prute bar in/guacs seot (2003000410004, a1
° = W conpre gyt ) dags a)
E nv' ro n n e m e nt y & woponem o gidy R Data on land have bad values, Mask seems not to be properly applied
D B comprvion taTpyd ) oyt oy
) cata, i o T X hers 4 VASEetS, param « Vador, Zeiaeth, widpwta (ecoil)
+ ) ata on Syt 7 ot age S R T
B0 S0t a0 Meniieicyes 3 das 2
tap ! yaram) cpth e rinte 1

Librairies Python pour la recherche
Boite a outils dédiée SWOT
Puissance de traitement

Calcul paralléle simplifié

Bureau a distance...

Interface de visualisation de la donnée (Vador tool)

=" Don nées Sigma 0 Karin - 2kms
Données océaniques SWOT (L2/L3)
Acces facilité a d’autres jeux de

Sigma 0 Karin - 250m

) données
Traitements a la demande

Téléchargement...




Merci pour votre attention

et sur https://www.odatis-ocean.fr/?id=617
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SWOT potential for
sargassum detection and
drift monitoring

6°N

5.85°N

5.55°N

5.4°N

5.25°N

5.1°N

43.5°W

43.5°W

41.75°w  6.15°N

6°N

5.85°N

5.7°N

5.55°N

5.4°N

5.25°N

5.1°N

41.75°W

Based on SWOT L2 preliminary products
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SWOT and icebergs

SSHA & bathy lines Sigma0 & bathy lines

=

: : —

SWOT potential for S
icebergs detection and =~ 4N e S s
drift monitoring. > . = '}-ii._-
Also underlines wavelets =ss SR R e
Induced by icebergs ;
breakup or overturning o

435° aFw . a290w a2eW, | asw a2°w 7w a1.4°W B5SW  2W 29w Q6w 23w 2w 417y -100m

Based on SWOT L2 preliminary products
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. SSHA ncorr (250m
SWOT and sea-ice leads 5 B
c)
200 .
0.10
SWOT potential SSHA measurement in the ice cracks. 150 {88

0.05

In this example:
= |ce cracks visible in dark blue color on SSHA, white color

0.00

In sigma0 100 48 ~0.05
= SSHA ~15cm lower than on sea ice
-0.10
=>» L3 SSHA processing in thus areas is under development
-0.15

@Dibarboure et al, 2024, in prep
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