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Monitoring the quality 
of water bodies and 

rivers



Context

Quality

Water & agriculture

3 thematic axes A single portal for accessing 

water data

https://hydroscopia.fr/ 

Quantity +

- France 2030 investment plan, FR2030 Space Hydrology Call for Tenders led by 
CNES

- Anchor client: Ministry for Ecological Transition and ministry for Agriculture

https://hydroscopia.fr/


The consortium 

Magellium, head of supply:
- head of service 
- guarantor of quality
- scientific algorithmics

Three scientific laboratories: Pôle ÉCosystème LAcustre (INRAE/OFB/UMSB), Laboratoire Géosciences 
Environnement Toulouse (IRD), and Laboratoire d’Océanographie de Villefranche (CNRS-Sorbonne)
Support: scientific quality of products & expertise in in situ measurements

VorteX.io, Magellium support:
- support for business development 

activities
- supplying micro-stations



The project

● Objective: Demonstration of operational services for monitoring the ecological quality 
of lakes and rivers

● Planning: 
- Kick Off (january 2024)

- V0 à T0+6 (july 2024) : Delivery of the first version of the Service
- parameters: Reflectance, Chl-a, transparency, thermie
- water body coverage DCE

- V1 à T0+18 (july 2025)
- parameters: Reflectance, Chl-a, optical water type, transparency, SPM,

 turbidity, surface temperature

- V2 à T0+30 (july 2026)
- consolidation of the service → L3 products
- all bodies of water



Temperature

Chlo-a

Transparency

The project

Available products : 
• Surface temperature,
• Chlorophylle-a concentration, 
• Suspended particulate matter, 

Perimeters & characteristics

Weekly (7j) and twice weekly (4 
days) in June 2026

Since 2017 - present (near real time)

Metropolitan France and 

Overseas Territories

Water bodies including ‘DCE’ 

sites (approx. 500 and >50 ha), 

small water bodies (> 10 ha) 

(June 2026) and rivers (width > 

60 m, 200 m for temperature)

• Transparency,
• Turbidity,
• Optical water types

https://oad-magellium.com/

https://oad-magellium.com/


The diffusion platform

● Ergonomics
- Simple and suitable for 

non-expert users

● Mapping
- Parameters visualisation

● Statistics
- Spatial aggregation
- Temporal mean

● Access 
- Downloadable products
- WMS WFS flux

https://oad-magellium.com/

https://oad-magellium.com/


Demonstration

https://drive.google.com/file/d/1ZgGQcxCafnVtls2tT-lGDSjho3gB6tEn/view?usp=drive_
link 

https://drive.google.com/file/d/1ZgGQcxCafnVtls2tT-lGDSjho3gB6tEn/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/1ZgGQcxCafnVtls2tT-lGDSjho3gB6tEn/view?usp=drive_link


Production - Algorithms

- A processing chain dedicated to mass production

L2A: based on GRS (V2.1.7)

L2B: Based on the literature 

Challenge: Implement robust algorithms 
to provide data everywhere and 
at all times.



Products validation

Context: 

i) The algorithms have been validated by the authors of the articles from 
which they are taken

ii) In FR2030, validation of generated products

- Deployment of vortex-io micro-stations (temperature)
- Independent validation of temperature with vorteX-io data and SPM and transparency 

with Naïades databases

→ Objective: to test the products across a wide range of different water bodies and rivers in 
order to assess the quality of the operational product



Products validation - Transparency

- Results consistent with those found in the literature
- Much better results are obtained when water bodies with a standard deviation that is too 

high are excluded → correction in L3 products

Comparison of in situ 
and satellite data on 
water transparency 
before and after 
filtering the most 
dispersed values



Products validation - SPM

Two algorithms for SPM, but they are 
designed for different types of water --> 
Coming soon in L3 products : a single 
algorithm that combines the two

The results are better in rivers than in 
lakes. The satellite measures the surface, 
whereas in-situ measurements are often 
taken at greater depths. Poor mixing can 
affect the comparisons.

  Lakes Rivers



Products validation - Surface temperature

- Very good results overall with 90 % of the value in [-2 , 2]°C
- Limited by proximity effects (as with the ‘Lac de Saint-Cassien’)
- Products outside [-2,2] caused by clouds not well masked → to be corrected shortly in 

L3 products

Comparison of in situ and satellite 
data on water surface 
temperature with and without the 
‘Lac de Saint-Cassien’)



Conclusion & Perspectives 

● A demonstration of operational service deployed and operated since June 2024.

● Product validation: difficult and incomplete due to lack of data.
● The validation process did, however, highlight areas for improvement in the L3 

products
● The development of operational services derived from space must be accompanied 

by the deployment of in-situ reference measurements.
● Option for scientific users to extract data on request
● Acculturation and support for non-expert users.
● A dataset to be exploited scientifically (from the end of 2026).
● Permanent implementation of the service in 2027 (?)

 



Inscription et access through hydroscopia
https://hydroscopia.fr/

Link to the platform presented here

https://oad-magellium.com/

Help : Tutoriel

https://hydroscopia.fr/
https://oad-magellium.com/
https://drive.google.com/file/d/1dC0XUHORS17TfMcTxAw2rQ8JilO3CTqm/view?usp=drive_link


Area ≃ 12 000 km² (⅔ overseas)
only ≃ 481 sites sous la DCE 

Monitoring
Surface water
DCE Water plan

Thermal measurement stations
Réseau National Thermie (OFB)
FR2030 rivers
FR2030 laks

Sentinel-2 tiles

Défis en France 100    200 kmContinental

15Overseas



Sommaire

● Contexte: FR2030 hydrologie spatiale,

● le lot 2: consortium, objectif, durée

● les utilisateurs:  

● Description du Service
○ périmètre : geographique
○ les produits: paramètres
○ aspects système info: montrer que l’on a créér un système de production massive

● Validation
contexte mesure in-situ (voir présentation OPTILAC)
quelques résultats WQ & Temperature

● Perspectives
○ pérénisation & valorisation → ESA AQWALYTICS
○ Exercice DDT/DREAL cet été
○ roadmap



Contexte

● Cadre : Plan France 2030 (FR2030),  Appel d’offre FR2030 Hydrologie spatiale 

piloté par le CNES & le MTECT

● un client d’ancrage (MTECT) qui représente tous les utilisateurs finaux (publics)

● 3 lots thématiques, 1 lot plateforme

○ Suivi des volumes d’eau stockés 

○ Suivi de la qualité des eaux des plans d’eau et cours d’eau

○ Suivi des parcelles agricoles irriguées, suivi de la densité du couvert végétal d’interculture

○ Portail de visualisation, d’exploitation des données et informations 



Contexte

« FAIRE ÉMERGER LES FUTURS 
CHAMPIONS TECHNOLOGIQUES DE 
DEMAIN et accompagner les 
transitions de nos secteurs 
d'excellence, automobile, 
aéronautique ou encore espace. »

FRANCE 2030

Un plan d’investissement massif 
LANCÉ EN OCTOBRE 2021 par le 
Gouvernement

10 volets dont UN VOLET SPATIAL 
opéré conjointement pour le 
compte de l’État par le CNES et 
Bpifrance

VOLET SPATIAL

SOUTENIR DES ENTREPRISES 
INNOVANTES à se positionner sur de 
nouveaux marchés commerciaux en 
France comme à l’export à partir 
d’une valorisation des données 
spatiales

ACCROÎTRE L’ADOPTION PAR LES 
ACTEURS PUBLICS aux services 
innovants exploitant la donnée 
spatiale 

COPILOTAGE DU PROJET avec 
le support d’utilisateurs 

Achats de service de 
démonstration sur la base de 
données satellitaires pour le 
suivi et la gestion de l’eau en 
France et outre mer.

Répondre aux enjeux 
sociétaux en fournissant un 
ensemble de données précises 
de manière régulière, sur de 
vastes zones et capables d’être 
croisés avec les données 
terrain existantes

FR2030 HYDROLOGIE 
SPATIALE 

DEB ET CNES



Périmètre géographique 

Plans d’eau:

≃ 12 000 km² d’eau
(≃ 3700 métropole & ≃ 8300 DROM)

≃ 486 sites DCE (superficie > 50 ha)

Aucun précédent de production opérationnelle 
pour les eaux intérieures France métropolitaine et 
les DOM/COM n’a jamais été réalisé



Utilisateurs

Pilotage Projet: CNES

Client d’ancrage: Ministère de la transition écologie et ministère de l’agriculture

Utilisateurs finaux: 

● Services de l’État (DDT, DREAL, DRAAF),
● Missionnaires de services publics (OFB, ASP, Agences de l’eau)



Le projet



Production - Algorithmie 

Nature Description Remarques

Température de surface 
(Tskin)

Pôle ECLA (Jimenez), USGS collection 2

(Magellium, Jimenez 2014 )

Réflectances GRS Harmel 2018, GRS V2.1.7

Masque “eau” masque eau GRS 

Masque “nuages” masque nuages GRS Harmel 2018, Zupanc 2017, Skakun, 2022 

Transparence (Kd) ( Roy and Das 2022)  & ( Lee 2013, Pitarch 2021) 

Transparence  (Prof 
disque Secchi)

ECLA/Magellium

Chlorophylle - a NASA - O’Reilly 1998 “eaux claires”  & Gitelson 2008 “eaux turbides” produit blended en cours

Matières en suspension Nechad 2010

Turbidité Dogliotti 2015

Optical Water Types ECLA/Magellium 


