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Eaux colorées (red tides)

Accumulation surfacique de microalgues
vPhytoplancton généralement dominé par 1 espèce 
vPhénomène naturel, observé depuis l’antiquité 
vEn augmentation à cause eutrophisation zones côtières
vRisque sanitaire et/ou impact sur écosystèmes
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Vers une synergie d’observations

Combinaison de 4 approches
vRéseau de surveillance du phytoplancton (REPHY) à séries longue durée à haute résolution taxonomique
vTélédétection satellite couleur océan àbiomasse phytoplancton à haute résolution spatio-temporelle
vScience participation (SNSM, plaisance, etc.) àaugmentation nombre signalements / prélèvements
vCampagnes ciblées sur épisodes eaux colorées àcaractérisation bio-optique approfondie
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Types optiques de blooms
Sentinel-2
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Mesodinium rubrum

Noctiluca scintillans

Lepidodinium chlorophorum CES Couleur Océan ODATIS, mars 2024



Objectifs

Caractérisation des eaux colorées
vCouleur et aspect visuel 
vType optique des blooms 
vComposition phytoplanctonique (propriétés bio-optiques in situ)
vToxicité et impact sur écosystème (toxines, anoxies)
vStructure spatiale (aire, périmètre, forme, etc.)
vStructure temporelle (phénologie, caractère exceptionnel)

à Meilleure compréhension des traits physiologiques et écologiques des 
espèces phytoplanctoniques responsables d’eaux colorées, et du contexte 
environnemental favorable à l’apparition d’eau colorée
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Studying Optical Properties of 
HAB-forming species (SOPHAB, 
2023 – 2024)
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Eaux colorées phytoplanctoniques

Phénomènes largement sous-échantillonnés
vForte variabilité hydrodynamique
vCourte durée (3 - 5 jours)
vStructure spatiale complexe
vMigration verticale du phytoplancton
vCellules phytoplanctoniques fragiles 7
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Patches monospécifique
< 100 m large
> 1 km long

Sentinel-2 12 avril 2017
Mesodinium rubrum 

Panache 
turbide de 
la Loire



Cultures de microalgues en laboratoire

Mesure détaillée et complète des propriétés optiques inhérentes (IOPs)
vCulture monospécifique à signature optique « pure » 
vPermet d’étudier l’influence des processus physiologiques sur les IOPs
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Eau colorée de Mesodinium rubrum observée en mer….          … et en labo.



HABLAB: 13 espèces, 
7 classes taxonomiques 
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Dinophyceae (dinoflagellates)
v Alexandrium minutum
v Heterocapsa triquetra
v Karlodinium veneficum
v Lepidodinium chlorophorum
v Lingulodinium polyedra
v Prorocentrum micans

Litostomatea (ciliates)
v Mesodinium rubrum

Cryptophyceae (cryptophytes)
v Teleaulax amphioxeia

Coccolithophyceae (prymnesiophytes)
v Emiliania huxleyi
v Prymnesium parvum

Raphidophyceae
v Heterosigma akashiwo

Bacillariophyceae (diatoms)
v Chaetoceros muelleri

Cyanophyceae (cyanobacteria)
v Microcystis aeruginosa



Propriétés bio-optiques mesurées

Absorption hyperspectrale
vAbsorption de la matière dissoute acdom(l) (LWCC)
vAbsorption particulaire ap(l) sur filtre (QFT-ICAM)
vAbsorption particulaire ap(l) en suspension (PSICAM)

Diffusion hyperspectrale et multi-angulaire
vDiffusion particulaire bp(l) (ac-s)
vDiffusion à 550 nm, bp(l) entre 0.1 et 150 ° (LISST-VSF)
vDiffusion hyperspectrale à 117° bbp(l) (prototype « hyper-bb »)

Propriétés biogéochimiques
vPigments (HPLC) et carbone organique particulaire
vNombre et taille des particules (Coulter counter)
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Défi méthodologique: 
obtenir la signature « pure » des microalgues
Séparation des microalgues et des particules résiduelles
vCulture de microalgues: contient des particules détritiques (débris cellulaires, bactéries)
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Atténuation et diffusion: culture de Lingulodinium

vContribution des particules résiduelles: 38% cp(l), 45% bp(l), 54% bbp(l)
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Atténuation et diffusion de Lingulodinium seul
vcp(l) est spectralement monotone 
vbp(l) et bbp(l) sont influencés par l’absorption, et ne suivent pas une fonction en l-g

vrapport bp(l)/bbp(l) varie peu
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Absorption spécifique a*phy(l)
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