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DYNECO/LEBCO

Comprendre et modéliser
les changements de la diversité et du
fonctionnement des communautés benthiques
cotieres face aux pressions anthropiques
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ECOSYSTEMES COTIERS
IMPORTANCE DE APPROCHE IMAGERIE
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IMEETHODES UTILISEES
SPECTRAL UNMIXING

Image hyperspectrale
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IMEETHODES UTILISEES
INVERSION DU MODELE DE TRANSFERT RADIATIF
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METHODES UTILISEES
CLASSIFICATION DES TYPES DE FONDS

ARTIFICIAL INTELLIGENCE
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EXEMPLES D’APPLICATIONS
MODELES BIOLOGIQUES

! Ecosystem engineer
“Organisms that directly or indirectly modulate the availability of resources to other species”
Ecosystemes

[Jones et al., 1994 OIKOS]
@ coralliens

- ——

Phanérogames
Marines

d’hermelles
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ECOSYSTEMES CORALLIENS
CONTEXTE & ENJEUX

o 25% de la biodiversité marine
o Services écosystémiques (300 millions S /an)
o > 60% des récifs sont en danger immédiat

Live coral Coral with algae

Good Status Bad status
>

+ Live coral + Turf algal

+ 3D structure - 3D structure
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ECOSYSTEMES CORALLIENS
INVERSION DU MODELE DE TRANSFERT RADIATIF

Site : Boucan

Estimation fiable de
la bathymétrie
10 jusqu’a 25m

Estimation types
de fonds jusqu’a
15m

Algue

IHS au-dessus
de St-Gilles

Corail Sable

Site : Ermitage
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ECOSYSTEMES CORALLIENS
INVERSION DU MODELE DE TRANSFERT RADIATIF
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hyperspectrale HS+Lidar Tortues marine  d’habitats Vitalité corallienne changement

Bajjouk et al., Ecol.Ind. (2019)




RECIFS D’"HERMELLES
CONTEXTE & ENJEUX

Suivi stationnel

o

ROLE ECOLOGIQUE MENACES

Hot-Spot
iodiversité

Déterminer la Structure spatiale
et cartographier les phases

ecologiques des différents types
de bio-constructions d’hermelles

M Ey
., .
----------------------------------------------------

Fonctionnement

du réseau trophique
Stock de sédiments calcaires
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Librairie

in situ

hyperspectrale

RECIFS D’"HERMELLES
ANALYSE DES SIGNATURES SPECTRALES
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RECIFS D’"HERMELLES
CARTOGRAPHIE D'HABITATS & EVALUATION DE LETAT
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Validation : Validation :
Khi? (p-value < 0,0001) Khi? (p-value < 0,0001)
Overall accuracy = 88 % Overall accuracy = 93%

Kappa =0.853 Kappa = 0.86
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HERBIERS MARINS
CONTEXTE & ENJEUX

o Plus de 300000 km2
o Perte de 7% chaque année .
o Nurserie pour plus 1/5 des 25 plus grandes pécheries mondiale (|ntertlda|)

Zostera noltei

Péche Biodiversite

Régulation
du climat

Controle des

maladies Tampon

Protection Filtration
chtigre de 'aau

Zostera marina
(intertidal + subtidal) e
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HERBIERS MARINS
EXTRACTION D’INFORMATION EN APPUI A LA GESTION

Composition colorée Image corrigée Classification par Inversion + démélange Distribution
(PIR, R, V) Effet colonne d’eau Réseaux de Neurones spectral des espéces de zostéres

T B
S g Wl Zostera marina
I Zostera noltei
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HERBIERS MARINS
CONTEXTE & ENJEUX

Composition colorée Image corrigée Classification par Inversion + démélange Distribution
(PIR, R, V) Effet colonne d’eau Réseaux de Neurones spectral des espéces de zostéres
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Matrice de confusion normalisée Matrice de confusion normalisée
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HYPERSPECTRAL SOU-MARINS
TECHNOLOGIE EN PLEIN DEVELOPPEMENT

S — Lampaul Canyon (Atlantique)
Hg\; Chereef-2021
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