Atelier LEFE-CYBER / ODATIS
L'oxygene dissous dans I'océean

Problemes de désoxygénation
dans les estuaires (macrotidaux) :

exemple des estuaires de la
facade atlanfigue
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Risques d'hypoxie dans les estuaires macro-tfidaux

- Marmmage >5m

- Tres forte variabilité (hauteur d’eau, salinité, turbidité, ...) au cours du cycle des
marées

- Présence de zone de turbidité maximale

FIEURE 1) Gradsents de concentrations

en sel en fonction du mode de melange
des eaux douces et salees {compe
verticale en mer). Linclinaison des

isohalines (2} depend de l'intensite
du melange.
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Oxygene dissous: seuils critiques définis pour le milieu cotier

infervient dans les processus biologiques et biogéochimiques se
déroulant en milieux aquatiques,

nécessaire pour le bon développement des especes biologiques et des
vegetaux vivant dans I'eau:

Concentration en O, Impact sur les poissons

Seuil sensible plus de 5 mg/| Absence deffets a long terme. Passage de lensemble des espéces migratrices

de4a5mg/l

. Salmonidés : migration incertaine, croissance alterée
de3 a4 mg/l & '

Seuil critique
Survie des juvéniles incertaine. Croissance et fécondité altérées.

de 2a 3 mg/l Arrét ou retard du développement embryonnaire. Migration impossible
pour beaucoup d'amphihalins. Mortalité des salmonidés

;-' Seuil Yo Mortalité pour la plupart des espéces HYPOXIE
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Facteurs agissant sur I'oxygénation d’'un estuaire macrotidal

o

Température

Débit

Matiere organique
Especes chimiques

Productivité primaire
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Défavorables

Vagues de chaleur

Sécheresse,
Préelevements amont
Bouchon vaseux ++,
Temps de résidence
de l'equ ++

Apports
anthropiques
Agricoles,
industriels, STEPs

Dégradation de la
matiere organique
Eutrophisation)



Risques d'hypoxies dans les estuaires macrotidaux

Y a-t-il une typologie commune ¢

ie, I'hypoxie est-elle previsible sur la base des caractéristiques d'un
estuaire ¢

- comparaison de deux estuaires macrotidaux proches

(Loire / Gironde) (projet AFB Lepage/Schmidt)

Vers une strategie d'observation :
- Exemple d'application (projet OASU Quetsche, Schmidt)



Estuaires de la Gironde et de |la Loire

Comparaison des caractéristiques
susceptibles d’'influencer I'oxygénation

LOIRE GIRONDE
Surface bassin versant 117,5 81 kmn?
Surface estuaire 102 635 kmn?2

Extension 100 180

km

Débit liquide moyen annuel 860 680 m3 s-!

Temps renouvellement eau douce étiage 20 > 100 jours

Débit solide (106 T/an) 02-2 1I.5-3 106 T an!
Masse matiere en suspension max. 1 5 106 T

Marnage 6.35 6.3 106T

Meftropole 603 000 749 595  habitants
* LA PLUS DEFAVORABLE
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DO dans les secteurs urbains des estuaires de la Loire et
de la Gironde (données SYVEL et MAGEST)
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Vers une stratégie d'observation

Le bilan des suivis continus SYVEL et MAGEST
des longitudinales 2017-2018

20 km N 8

St Nazaire ol
4 . | Extension du BV en période d’étiage Ancenis GIRONDE

Hypoxies estivales '

Océan Atlantigue LOl re

60 km?

Bordeaux

Hypoxies
estivales

Limite amont du

& BV en étiage Garonne

ce qui n'était pas afttendu sur la base des caractéristiques de ces estuaires

ETABLISSEMENT PUBLIC DE L'ETAT



Vers une stratégie d'observation

- Synthese des caractéristiques d'un estuaire nécessaire, mais insuffisante

Débit

Temps de résidence (solide/liquide)
Température

Nelllglifs

Agglomérations/STEPs

Reéaliser 1-3 longifudinales entre juin et aoUt pour définir le(s) site(s) a instrumenter

Schmidt et al. (2019) Frontiers in Marine Science
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Projet QUETSCHE : Estuaires Nord-Aquitains

Projet d’instrumentation des petits estuaires
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Désoxygénation/hypoxie dans les estuaires

difficile a prédire sur la base seule des caractéristiques d'un estuaire;

nécessité d'une étude pour définir I'existence / extension des
désoxygénations estivales avant d’instrumenter;

choix de I'instrument en fonction des besoins (femps réel/différe)

suivi des « petits » estuaires, souvent négligés;
mieux comprendre les besoins des écosystemes;

mieux définir les seuils (10%, seuil ex SAGE Estuaire Gironde)




Vers une désoxygénation estivale accrue a
I'aval des fleuves ?

Nombre de jours cumulés pendant lesquels I'oxygénation
des eaux était < 5 mg L' a Bordeaux et a Libourne de 2013
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max. par an sous ce seuil.
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Application de la disposition SAGE a I'année 2006
une année exceptionnellement chaude
avec une vague de chaleur de 21 jours
qui pourrait devenir la norme dans un futur proche




Bordeaux
Vague de
chaleur
Juin 2017

Cadillac
22 1 1 1 I 1 1 1 1 1 1 | I 1 1 I

18/06/2017 25/06/2017

18/06/2017 25/06/2017 18/06/2017 25/06/2017

Oxygéne dissous

e

MAGEST Température ]
syl /[\/“N““ o ]

;@'{f é,

o, Z

_JQ,/ Le Verdon . Bordeaux (Garonne)
o Emd_EE'”’f {EE'EHH,E" T Cadillac (Garonne)
gl Cadilac (Garonne) 5 — Libourne (Dordogne)
M\ /g ¥ Libourne {Dordogne) Branne (Dordogne
) . ) \ i ,
i fr""“" s Em_:_s rEZ":E;D:;:j:LﬂrZ EI_;_IEH“.:_E Enveloppe des valeurs mesurée
- v : PRE g8 vaeuE 4|2 Bordeaux de 2005 a 2019 \MAGEST
e = a8 Bordeaux de 2005 a 2018 min - max
5 - min - max et mediane b medi-ane
- L g = 0 T T T T T " T T T T T T T T T T T T T T T
= = Janv. Mars Mai Liuillet Sept. Mav. Janv. Mars Mai T uillet Sept. Nov.

14



Quelles données sont déja disponibles ¢
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Les données a retenir

B Avant le changement de techno (2005-2008 / 2016

Stations les plus littorales 2

Salinité — oxygene 2

Données a nettoyer ((disponibilité 6 mois)
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Don't worry, at least
your gills will adjust to the heat

it i to pick up more oxygen when
Dadﬁ;; Sh%ﬂf'ng it gets hypoxic later.
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