tructure crée en 2014, EMSO France est inscrite dans la feuille de
route natlonale depuis 2016.
L'IR est'portée par 'IFREMER et le CNRS (IPGP, IMEV, M.1.0.,
GEOAZUR,DT-INSU, CEREGE) et encadrée par un protocole

d'accord.
r ~ Coordination: Nadine Lanteri (IFREMER), Dominique Lefévre (CNRS)

http://www.emso-fr.ora/EMSO-France
https:// www.emso-fr.orq/

'

-~ Uy NE
cgf:‘a 10/12/2023 contact@odatis-ocean.fr | www.odatis-ocean.fr



http://www.emso-fr.org/EMSO-France
https://www.emso-fr.org/

Systéemes d’observation sur le long terme, au point fixe,
pluridisciplinaires, sur fond des océans et dans la colonne d’eau

Questions scientifiques :

_ _ . Coit complet (k€) 319 107 100,0%

» Observation des processus environnementaux liés FOF 92166  28,9%
i i A A : A POLE DE DONNEES 33626 10,5%

aux mteraqtlons entre geosphe’rc_a, biosphére et it s 100
hydrospheére, acquisition de séries temporelle_s RARE M 7.0%
longues et haute fréquence, couverture spatiale ANAEE FR 18 008 5,6%

1 1+A 15217 4,8961
limitée 11651 3,7%
11121 3,5%

» Evolutions lentes (climatique, biodiversité, impact 1322; 22:
anthropique...) et événements exceptionnels 2239 Iy

7 554 2,4%

. . . 7223 2,3%

* Missions : 6536 21%
6344 2,0%

e Développement, maintenance des observatoires : el o

Composants teChnOIOgiqueS, BT R P P PP PR P PR PR Ceeerieee 4636 1’5%

maintenance, chaine d’acquisition, diffusion et ~  [EEapeia 3427 1,1%

H 2 2878 0,9%
archivage de la donnée s 0%

. . . . . < 1679 0,5%

e Coordination de la contribution Francaise a 296 0,1%

'ERIC EMSO

=— EMSO France

French contribution to the ERIC EMSO ‘ %// ?é;é:A:

Q?DATiS



1/ :

2/ :

3/ :

4/ :

5/ :
jusqu’en 2022

EMSO France, contribution francaise a ’ERIC EMSO
EMSO est un ERIC depuis 2016, siege a Rome

Italie (IT)

France (FR)
Espagne (ES)
Gréce (GR)
Royaume-Uni (GB)

Smartbay

6/ Irlande (I E) Porcupine Abyssal Plain Efv‘lSQ Moléne

7/ Portugal (PT) T ‘Etvt?rnI\»‘?r"dilerranean Sea O Blick Sea

Q) South:Adriatic Sea

EMSQO Azores

8/ : Roumanie (RO) o erzn A

9/ - Norvege (NO) fw :

depuis janvier 2022

~ EMSO France

French contribution to the ERIC EMSO




Implication dans la gouvernance EMSO ERIC

SCIENTIFIC, TEC DIRECTOR
AND ETHICA GENERAL
ADVISORY COMM

CENTRAL

EXECUTIVE
COMMIUTTEE

3 sites

# REGIONAL SERVICE GROUPS
EMSO-Fr FACILITIES
' Data Management

Groupes de travail
Science , .
thematiques

- o 5% Communications
v » T
o

Innovation & Industry

Engineering & Logistics

EMSO France 2 o

French contribution to the ERIC EMSO ‘ /// ?é;éx
R a3, 1 : .
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EMSO Moléne EMSO Azores

EMSO Ligure
(Nice, Dyfamed, Lig-Ouest, Lion) EMSO Marmara

« >— EMSO France

French contribution to the ERIC EMSO

Changement globaux — Sismicité — Biodiversité - Technologie —
Ingénierie

» Observatoires géophysique et océanographique sur la sismicité,

= e . s ez
i convection profonde, propriétés des masses, export de carbone,
: désoxygénation, acidification :CTD, courants, sismicité, O,dissous, TE MOWR NUATRICIRE.
i - 5';«” pH, pCO,, flux de particules, zooplancton.
%0m i\ |
i - +“ » Observation a haute résolution de la sismicité, de l'instabilité des
Dﬁb - B pentes et de la formation de canyons sous-marins
- > Reétroactions entre le volcanisme, la déformation, la sismicité et
- e | e I'hydrothermalisme sur une dorsale médio-océanique a propagation
- S lente
e
- "l‘ﬁ ,,,,,, » Evolution des masses d’eau face au réchauffement climatique
& j » Roéle de la pompe biologique sur I'export de carbone
o "
ﬁ s » Flux de CO, a l'interface air-mer (puits/sources)
2300m rseom ] e
‘l 2305m - :ﬁ”" - o
. o
I = i
A ballast (730 kg) “ MI
o A b !:lT'Al.l-d
~e & =

5 Y v




EMSO-Fr Timeline ‘&~ EMSOFrance =

1988

Déploiement

Dyfamed

2010 EMSO Moléne, site de test en cours de relocalisation

Déploiement

LION : .

2010 EMSO Marmara, site pour le développement de

Doploloment nouvelles approches de la surveillance des failles actives

-Acores

2012 en mer avec le projet d'installation d'une infrastructure

Déploiement . , :

EMsomaene  d'observation marine

2014 . iy .

Déploiement Grande diversité des données : mesures (T, S, O,,

BJS-ANTARES : ie s : L . .

ALBATROSS.MII turbldllte, courant§, sismologie, vidéos...), echantlllo’ns (roches,

2015 organismes, particules, zooplancton...), du temps réel et du

Déploiement temps différé

EMSO-Nice

2015-16 EMSO France alimente les centres de données SISMER /

peveoppement  SEANOE (pole ODATIS), RESIF

2016 EMSO 2019

ERIC intégration
L . : LION (2007)

2022-23 Biodiversité, Bioluminescence

Déploiement

BathyFamily

_‘ /.\.:: 4
R




EMSO France

French contribution to the ERIC EMSO

FAIR data principles (findability, accessibility, interoperability &

reusability)

- Data acquisition (real-time & delayed mode) : T, S, O2, organic carbon,

currents, turbidity, zooplankton, marine particles, seismology, rock samples

Licence
CC-BY 4.0

Internationale

« Data centers: GDAC CORIOLIS, RESIF, SISMER/SEANQOE (Fr Rl DataTerra)
- DOI attribution with auto-reference of publications

EMSO-Ligure Ouest observatory data
(mooring ALBATROSS) from 2019-08 to 2021-
08

o, Karln Serna

3pNy (NED), CHAS UMR

ED

94 - ¥

PACIFIC (20P0a3

1arselle CeOex 09

13253

Zone pertusire de

FuUDISnE:

weywoIds)

EMSO-Ligure Ouest observatory data
(mooring ALBATROSS)

Date 2016

Temporalextent 2015

Author(s) Lefevre D', Tamburinl C5%, Bnairy N*, Chirurgien L', Gojak C2, Bernardet K2, Hafidi 22, Mahiouz
K

Affiliation(s) 1 : Mediterranean Institute of Oceanography (MIOL CNRS UMR 7294 - IRD 235 - Ax-Marselle

Université, 163 Avenue de Luminy Bat QCEANOMED 1 PACIFIC (26P043), 13288 Marseille Cedex 09,
France

2 : Division Technigue INSU, UPSESS - Ste de La Seyne-sur-Mer, CNRS-INSU, Zone portuaire de

Brégaillon CS 20330, 83507-La Seyne-sur-Mer Cedex, France

to do
the deto

i

..»"%Jgs(‘. i

Click
to download
the data

Dyfamed observatory data

Date
Terporal extent
Author(s)

Affikation(s)

Dol
Pubiisher
Keywordis)

Abstract

Licence

Data

2021-1015

1988 -2019

Ci ala Laurent®' 2, plamond Riquier Emilie’ 2, Carval Thigrmy @3

1 : Sorbonne Universtés, UPMC Univ. Paris 06, UMR 7093, Laboratoire d'Océanographie de
Villefranche, 06230 Villefranche-sur-Mer, France

2 : ONRS, UMR 7093, Laborataire d'Océanographle de Villefranche, D6230 Villefranche-sur-Mer,
France

3 Ifremer, Service Ingénierie des Systimes d'information. France

Ligurian Sea, marine biogeochemistry, sediment traps, dissolved oxygen, nutrients, carbon export

In the framework of the French MOOSE project (Mediterranean Ocean Observing System for the
Environment], an culerian time < called DYFAMED {Ligurian Sea) performs since 1991 a
manthly multidisoplinary monitoring to cbserver 1) the evolution of the water mass propert
(LW and WNDW), 2) the carbon export change and 3) the variability of the biological spe
relative to climate forcing (temperature, acidification).in acdition to monthly CTD profiles, a
standalone mooring is located in the DYFAMED site with CTD and currents sensors (since 2009)
and two sediment ¢ echnicap PPSS) for colleciing large particles and zooplanktan every 15
days (48 samples per year)

(e rm—

Processin

SMOOQOVE, video data from EMSO-Azores
observatory, 2020-2021

Date
Temporal extent

Author(s)

Affiliation(s)

Dol
Publisher

Keyword(s)

Abstract

02110

2020-09-24 -2021-01-12

Sarrazin

1 i Hremer, REM, France
2 :CNRS, IPGR, France

H3948

Mid-Atlantic Ridge, EMSO-Azores, Hydrothermal Vents, Lucky Strike, Marine imagery, TEMPO
observatory modute, Time-sertes, MOMAR, MOMARSAT2020-2021, Bathymodliolus azoricus faunal
assemblage, Tour Elffel

This dataset contalns video data and snapshots acquired with the camera SMOOVE Installed on
the TEMPO ecological madule, deployed on the EMSO-Azares cbservatory from September 2020
1o January 2021, Data consist in

S

N ;rf{

Qlitk
to download
the data

Click
to download
the data




& »>— EMSO France

y
FI ux d es d o n n ees French contribution to the ERIC EMSO

EMSO data centre functions

s Data Controlled
Acquisition Outreach
management access

Real-time data Raw data storage
Dashboard
authorized users
Data processing
(decoding, formating, qc,
Obse rvatory sclentific validation)
Indicators

Data access point
Recovered data L)

Data publishers
(long term preservation from
seanoe, zenado...)

Operational
users

Coriolis
m

EMSO FRANCE : UNE !VIETHODOLOGIE GLOBALE
COMMUNE AUX DIFFERENTS SITES




Flux des données

EMSO France

French contribution to the ERIC EMSO

PRESERVATION ET DIFFUSION DES DONNEES
« TEMPS DIFFEREES » AVEC SEANOE

SEANOE :

O Un service rapide pour rendre vos data
FAIR

[ Associer un DOI a un jeu de données, une
necessite pour preserver et reutiliser vos
donnéees

L’outil SEANOE
https://www.seanoe.org

Array of Ocean Bottom Tilt Current Meters: s
data from the EMSO-Azores observatory, ped
2018-2019 /L

Aszrac

Reconstruction
of time series
from SEANOE
datasetto
Erddap

De Seanoe a Erddap...

The example of
Chemini Data

M35 Waating ' Fata S0~ Whay 221

SEANOE
Chemind controled data 2013
10.17882/69892

SEANOE
Chemmind controled data 2016
10.17882/55373

Raw data aggregation and comversion in Coriolis CSV format
/ Coriolis _
Useny ‘

SEANOE

Chermand time series (CSV and NetCDF)
10.17882/55373

EMSO Erddap

%

X ‘ .
A\ é(y)wms
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French contribution to the ERIC EMSO

o Implication EMSO France,

emso” directe ou via EMSO ERIC
ERIGC

EUROPEAN RESEARCH INFRASTRUCTURE CONSORT!

— . ~

N [ o

Projets cureSea (JFRICOS3 < MINKE
" - — i ;
iAtlantic GEORGE R
D e amme CPER BBB community

Fr-OOS

Organisations =— EuroGOOS mongoos EP@,S

EU \_-f Obse rving System EUROPEANPLATEOBSERVINGSYSTEM

Programmes

OceansSITES

Taking the pulse of the global ocean

wiant@rnationaux
g» o (’4(

\&u’

| 10 \ Wy wemi
o Y :'o':

QQDATIS

ll"

4l



& »>— EMSO France
French contribution to the ERIC EMSO

Perspectives d’évolutions a court, moyen et long terme

» Ressourcement (financement internes, H2020, France 2030...) : nouveaux capteurs,
nouveaux parametres, systemes informatiques et systémes de communication plus
performants, nouvelles technologies de stockage d’énergie...

» Intégration de nouveaux sites : Mayotte (PIAS MARMOR, projet SCINOBS) dans
guelques années, la Nouvelle Calédonie

* Optimisation du maintien en conditions opérationnelles des différents observatoires, en
particulier par une diminution de la périodicité et des colts de maintenance

» Des projets de rapprochement entre IR : au niveau francais avec le FROOS et européen
dans le cadre de projets comme GEORGE (EMSO + EURO-ARGO + ICOS autour du
CO2 océanique)

Milite pour la mutualisation des efforts, en particulier pour tout ce qui est relatif au
flux de données depuis I'acquisition jusqu’a la bancarisation et I'exploitation.
Data Terra a un rOle essentiel a jouer




“»— EMSO France

French contribution to the ERIC EMSO

(]
(4
Littoral ILICO g
F = e ren
2 I SUo-TN
Surface océans —_(Ccéan) I
Eaux intermédiaires
EURO-ARGQ
}_
2 <
Océan profond = <
EMSO-FR S
- o
Plancher océanique
Géosciences  Trait Niveau des océans Physico-chimie  Biologie marine
de cote des océans Ecosystémes

* |nteractions nationales: EMSO, ILICO, OHIS, EURO ARGO-France, EMBRC-
France, RESIF et les SNO associés (ex. MOOSE)

» Liens forts avec IR DATA-TERRA (ex. CES ODATIS)
« Interactions EU: JERICO-RI, EURO-ARGO, ICOS, EMBRC




* Thank you for your attention

& »>— EMSO France

French contribution to the ERIC EMSO




EMSO France

" French contribution to the ERIC EMSO

EMSO Ligure
EMSO Moléne (Nice, Dyfamed, Ouest, Lion) EMSO Azores

Changement globaux — Risque — Warning — Biodiversité
Technogologie - Ingéniérie

» Observatoires géophysique et océanographique sur les
risques sismiques, convection profonde, propriétés des
masses, export de carbone :CTD, ADCP, sismicité, oxygéne
dissous, pH, pC02, pieges a particules IEMOMEIMATCIE

» Capteur sismo associé a un capteur de pression sensible a la
sismicité locale et sismicité globale

> High-resolution monitoring of the seismicity, the slope
instability and the formation of submarine canyons

» Technologie DAS (Distributed Acoustic Sensing)

» Feedbacks between volcanism, deformation, seismicity, and
hydrothermalism at a slow spreading mid-ocean ridge

» Hydrothermal ecosystem couple with these sub-seabed

processes ‘p;‘

| 14 Y e

QS)DATiS




Apport EMSO France

v Travail de fond sur la standardisation des capteurs et équipements, des
procédures de calibrations, des formats des données et des
métadonnées.

ERDDAP > tabledap > Make A Graph ?

Redraw the Graph (miase ve pansar 11 may ke 5 wiie 10 g

EGIM & Best Practices ERDAPP

(ex. FIXO3, Emso-Dev, Emso-Link, v Métadata
Eurosea, Minke, GEORGE...) v harmonisation

v Fournit et agrége les données de sites o
v’ centralisation

“— EMSO France

French contribution to the ERIC EMSO




EMSO Azores “o— EMSOFrance =

What are the feedbacks between “Ifremer
volcanism, deformation, seismicity, and @
hydrothermalism at a slow spreading mid- e
ocean ridge ?

How does the hydrothermal ecosystem %
couple with these sub-seabed processes? lees |

aaaaaaaaaaa

ooooooooo

Acoustic and satellite data b @

transmission

First deployment 2010
Annual maintenance cruises
2 monitoring nodes
Non-connected components
= QOceanographic mooring
» Temperature probes, ... }
Site studies '\
= Sampling program g
* |n situ experimentation

Integrated study of the
Eiffel Tower vent site

Oxygene dissous, pression,
température, conductivité, s%nité,
courant, imagerie, Si micité//// TERRA

a3, 14 i
j g5 gV QE)DATIS



http://www.emso-fr.org/EMSO-Azores

EMSO DYFAMED et LION e

DYFAMED

WESTERN LIGURIAN
SUB-NODE

a1
= . EASTERN LIGURIAN
SUB-NODE

Observatoires géophysique et
océanographique sur les risques
sismiques, convection profonde, propriétés
des masses, export de carbone

Depws 1988 pour DYFAMED

‘ 2325m

CTD, ADCP, sismicité, ~ - ’?‘5 .
oxygéne dissous, pH, pC02, piéges a particules | 7 /// TERRA

/ " W, @oparis

\




EMSO Ligure ouest «—_ EMSO France

French contribution to the ERIC EMSO

BathyBot

c X =
WESTERNLIGURIAN |« * e
SUB-NODE < e.,..;;'& 3
TNice g
cabiod crion box 1 2400m
W i v o DYFAMED 7 EASTERN LIGURIAN

SUB-NODE

-----

ALBATROSS et le MII
dedicated to the long- term
monitoring of hydrological
and biogeochemical
properties.

Biocaméra

- == Vers KM3NeT

Boite de jonction

BJS (6 ports), sea floor extension to the
cabled neutrino telescope MEUST

- Biodiversité des grands fonds

« Observation de bioluminescence

Oxygéne dissous, pression,
température, conductivité,

salinité, courant |mag .
s.srd.aﬁe 77/// eRRA

g \r.';’"'l 7 ol & & fR. Jer ool
J{WA‘&' by &5 ' A Qg)o/ms



EMSO Ligure ouest L

EMSO France

French contribution to the ERIC EMSO

Capteur sismologique ASEAF (50 Convertir une fibre optique en 6500
~ AZur capteurs thermiques, sismiques et

S EHEEEE2388E EEERE
S e e MRl Do
2

Capteur sismo associé a un
capteur de pression sensible a
la sismicité locale et sismicité
globale

acoustiques
Houle

Distance (km)

Depth (m)

a
0 500 1000
Depth (m)

S ©® ® NN B WN -~ O

25 6

Détection et

suivi des

« Technologie DAS navires .

(Distributed Acoustic Sensing)
Mesures en temps-réel depuis la
Terre donc adaptées a 'opérationnel

Détection des séismes et ondes T
(séisme M3.6 en Algérie)
DATAS:

//// TERRA

QQDATls

| 19



EMSO Ligure Nice ety S

7°13.§33‘E 7°13.667'E 7°1‘4'E 7°14 333'E
Latitude | Longitude |Waterdepth  Instrument 1D
43.6436 7.21917 21m Junction Box BJ2

| 43.64818 7.22557 21m Junction Box BJ1
43.64355 7.21865 21im V3 Piezometer SPF-PZ3L-01
43.6438 7.21807 19m TIPS MAR2-TIPS1

| 436431 | 7.2186 24m TIPS MAR2-TIPS2
WESTESN LIGURANS 436438 | 7.21862 19m | Macs Piezometer MAR2-PZML-01
SUB-NODE 43.64673 | 7.21922 28m | Macs Piezometer  MAR2-PZML-02

7.22569 22m BB Seismometer Sismo

E—

cabied nods & jancrion bax o aetom
+ connectad trements (ws=m EASTERN LIGURIAN
19380m
Jo eesscaeatspm § |J%m SUB-NODE
+ accusticaly inked 1 T e
Instrumented moorhgs o

43°39.333N
43°39,333N

High-resolution monitoring
of the seismicity, the slope
instability and the
formation of submarine
canyons

| ¥ Instruments
e Cable instrument
=== Cable principal

— Fibres optiques enfouies

43°38.667'N

43°38.667'N

0 125 250 0 | S 73 1 -

e etres : A
= ;a ‘ 7 ’ fn e -8 s =

7°12E 7°12.333E 7°12.667'E 73E 7°13.333E 7°13.667'E 714 7°14.333E

Sismicité
Piezometers
TIPS, Température, Inclinaison, Pression

Wy wemi



